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USA kom først til Månen
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Norwegian Space Priorities
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Likhetstrekk

Norsk Romsenter – www.romsenter.no
29.02.2012

Eksempler på likhetstrekk mellom rombasert og bakkebasert 
virksomhet (energi, forsvar, maritim og offshore/subsea);

- teknologiske utfordringer
- ekstreme miljøer
- omfattende, kompliserte og
kostnadskrevende

- dokumentasjon!
- bemannede- og ubemannede
operasjoner

- funksjonalitet og pålitelighet
kreves demonstrert

- sikkerhet

http://www.romsenter.no


• Focus on safety
• Harsh environment
• Great distances
• Transportation carries risk
• Human isolation/risk
• Risk avoidance
• High costs
• Complex technologies
• Need for innovation

Similarities between the oil/gas sector 
and the space sector





Some common challenges!
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Robotics
Design engineering/roadmaps
Common small critical systems
The Valley of Death!

+ Futures thinking

http://www.romsenter.no


About technology for energy

Harsh and remote environment
Deeper wells

From C.Grant, ESRIN, 2010



Fuel cells and 
energy storage

Small sensors for 
offshore and space 

Norwegian synergy examples (1)

Method of producing Titanium 
components



Logistics spin-in from 
maritime

Wireless, low 
energy 

detector for oil 
and gas 

installations

Norwegian synergy examples (2)

Risk Management







Badger
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TECHNOLOGY PROJECTS AND DRILLING – TECHNOLOGY EXCELLENCE – SUBSEA AND MARINE TECHNOLOGY –
PIPELINE AND TRANSPORT TECHNOLOGY 

Pipeline Tie-in and Repair



men kan vi få til mer?
• Erfaringer

* Forsvarsindustri
* Energi / offshore
* Maritim / subsea
* Tilfeldigheter
* Ting tar tid

• Antakelser
* Stort markedspotensiale for uprøvet norsk

teknologi hvis mulighetene tilkjennegis
* Krevende å bygge bro mellom ”space” og

”non-space”- markeder/aktører/utfordringer
og skape forståelse for hvor/når en kan delta

Norsk Romsenter – www.romsenter.no
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Dere bygger ROV/AUV, vi bygger 
store og små satelli er ! 
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SMALL SATELLITES TO SOLVE OUR HIGH NORTH 
CHALLENGES

http://www.romsenter.no


European Space Agency
Obligatoriske aktiviteter
– Vitenskapsprogrammet

Frivillige aktiviteter
• Satellittkommunikasjon
• Navigasjon
• Romtransport
• Romstasjon (bemannet romfart og  µG-eksperimenter)
• Jordobservasjon
• Utforsking av verdensrommet
• Romovervåking
• Teknologi

Budsjett  +4.000.000.000 € / år      ”Fair return”
Norsk Romsenter – www.romsenter.no
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Kanskje drar vi en gang til Mars
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Men før må vi til Månen eller…asteroider
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Space Systems: Robotic and Human Exploration

Exomars
Trace gas orbiter

Exomars Rover

Network 
Science 
Mission

MSR

2012 20222016 2018 20202014

From Exomars (2016 -2018)
through Intermediate missions

to Mars Sample Return Intermediate
Missions

From ISS utilisation to human exploration

ISS

Lunar LanderCreative Materials: partnership 
space – non space, use ISS

Potential interest



Technology maturity and 
the valley of death

Death Valley

TRL1-3

TRL  4-6

Time

Maintenance, gradual

Ideas, Knowledge 
transfer, also Space 
– non-Space, Joint 

Research

Development, 
technology transfer and joint 

development

Qualified Product

Flight IOD

Exploit products

Use 
demonstrated / 

qualified 
products

Timely anticipated R&D Qualify
Demonstrate

Use and exploit



Safety/risk management



AURORAPPREDICTING THE FUTURE?



TENK UTENFOR BOKSEN!
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Funding

29.02.2012
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National funding through the Norwegian 
Space Centre

Range of ESA technology programmes

New ESA funding tool

http://www.romsenter.no


New ESA funding tool

”Terrestrial and Space Technology Synergy Initiative”
Identification of space technology needs that can be satisfied by 
spinning-in non-space technologies or by joint R&T action with other 
sectors.
Description and evaluation of the opportunity for spin-in, joint R&T
Identification of potential users and applications (Market Analysis)
Analysis and preliminary verification of feasibility of the spin-in, joint 
R&T
Detailed development plan of the space product or for joint R&T

6 months, à100k€/100%

29.02.2012
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Toppen av et is el l av  
muligheter?
Kanskje ikke…

Men det er ikke sikkert 
det er så dumt å gjøre et 
forsøk….

Og svaret på spørsmålet er …
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Teknologiområder
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Eksempler på aktuelle teknologier og fagområder

• Transportsystemer (raketter/motorer) • Livsstøttefunksjoner
• Energisystemer (brenselceller, solceller etc.) • Mikro- og nanoteknologi

• Robotikk, automasjon, fjernteknologi • Optikk og optoelektronikk
• Nye materialer, strukturer, prosesser • Rom-miljø og effekter
• Integrerte operasjoner, logistikk • Mekanikk og tribologi
• Elektromagnetisk teknologi og teknikk • Aerotermodynamikk

• Datasystemer og software
• Visualisering og simulering
• Flydynamikk og navigasjon

• Elektriske, elektromekaniske og
elektroniske komponenter

• Kvalitetssikring
• Termisk kontroll

• Sensorer

http://www.romsenter.no


AVSLUTNINGSTANKER
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NORGE BØR KUNNE LEDE AN MOT NORD
(da trenges både undervannsteknologi og 
romteknologi)

I noen tilfelle:  Teknologioverføring fra space til rom 
Andre ganger kan din bedrift bli en (under)leverandør til 

romoppdrag (ESA, NASA, kommersielle marked)

stimulere til realfags- og ingeniørinteresse
inspirerere hverandre (og gjøre det som er gøy)

http://www.romsenter.no
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Teambuilding ide!
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Hun ng hi gh and low!  
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