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Akustisk MSV «Botnica
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‘del 2

Akustisk teknologi har lenge spilt en viktig rolle
innen all undervannsaktivitet. Avbildning av hjelp
av akustikk i 2D er vel etablert, men na gir 3D-
teknologien en ny dimensjon til visualiseringskun-
sten.
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Hitss Subssa Lagersien B, 8333 Fones, Morway Tel: +47 5181 81 81 Fax:

D.Jrlnl:'_J the last oecade, the undewaler INdusiry has

experiancad a change in operational philesophy

and -technalogy fram manmed 19 unmanned inleérsention
Mat anly new sats of tooling were required, the undenwatar
faciies already designed to be maintained, oparated and
rapairad by the human hand required re-construsction.

This businass oppoartunity resulted in establishing Hiteo
Subsea. Still today, when subsea faciliies moreover ane
designed for remats intervention., the development, design,
Consimection and inber-wentan wsing sophshicated remote
operated subsea eguipment is the core business of

Hitec Subsea

Whenever and wherever a remaote underwater operation
lakes place, the success of the operation is entirely
dependent on the process taking place between the
rdividual in contral and command, and the facility subject
to such operation, Experience and knowledge 1o the
surrcunding anvironment that influence this process is
essenbal for choosing the ||-';|I'|[ mears and methoods

Ihis axpanence and knowladge has
crested tnest and confidence with

QUF CLSOmMErs, resulting in ::'Ii_'l|||_."'l"‘"a|ll'l;|
and praspercis contracts

and projects. One recent canirsc is with

underwater survey company Sestesm
Technalogy, Tor the design and fabrication of four
slate of the art Remote Operated Vehicles, withoplions for
additicnal 20 systams
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Akustisk teknologi har
lenge spilt en viktig rolle
innen all undervannsak-
tivitet. Avbildning ved
hjelp av akustikk i 2D er
vel etablert, men na gir
3D-teknologien en ny
dimensjon til visualise-
ringskunsten,

mimitech a's er et lite firma som
Obl-: ctablert | Bergen pl B0-talle.

D¢ pravde nylig ut sitt EchoScoo-
pe 1600 ombord pi «Seaway Comman
ders i forbindelse med inspeksjon av rr-
ledningen NorFra, Med EchoScope
montert pa en ROY ble sanntids 30 bil-
der generert samtidig som andre akustis-
ke systemer var i bruk pi farkosten, som
sidesskende sonar, framoversakende
sonar {«obstacle avoidances=), HPR-sys-
tem og altimeder.

For 4 gi optimal opplesning og rekke-
vidde har EchoScope mulighet for 4 vel-
ge mellom flere frekovenser pd et gye-
blikk - en egenskap som ikke er seilig
vanlig for 2D-systemer. Wed walg av
|50k Hz kan EchoScope brukes til 4
detektere gjenstander pll lenger avsiand
e diet som er mulig med dagens visieeal-
le hjelpemidler. Mir den visuelle sikien
er darlig pd grunn av algevekst, mudder
eller lignende vil valg av 300kHz eller
A0k Hz gi Echolcope en havopplasalip
aviildning innenfor en mer begrenset
rekkevidde, med en dpningsvinkel pi 9
5 W) grader

Modeme grufiske 2D akselleratorkor
har gitt den vanlige PC-bruker et verkioy

«Echo:
3D Akusti:

som for bare fi ir siden kun var tilgjeng-

elig for stpme forskning sinstitwsjoner.

Maskinvare og programyare for 3D visu-

alisering gir mange muligheter, som

feks.:

= wvirtuell= synsvinkel der brukeren kan
studere en scene fra forskjellige kanter

= mdlinger kan sammenfanes og skygge-
berz e

# flater som I.i“;r_'l'i xk}'ggu kan I:f'u.'!h
opp for & bringe fram formen pd el
|1|1i¢kl

Figurenes 1 wnder viser hvordan en bunn-
struktur mdlt med EchoScope 1600 kan
visualiseras 1 300 1 figur 1 er det lagt pa
grid-linjer mellom de enkelte malepunk-
tene, og i figur 2 er bunnen blitt skvege-
lagt pd basis av en virtuell Ivskilde for 4
fremheve topografien, Bilder som dette
kan ogsi bli generert pd hasis ay 2D-data
der den tredje dimensjonen blir hentet fra
en farkos! eller el fartoys bevegelseset-
ng, ALY bilder ma da genereres 1 etler-
pitid ved hjelp av soff-lines prosesse-
nng, 0g kompensasjon for bevegelser vl

viere en knitisk fakior for den motale
meiibekvalitet

EchoScope 1600B er en multistrileso-
nar med 4096 strdler. Detie akustiske
kameraet sender ut &n Iydpulse og mdler
ekko fra denme i 2 plan samiidig - med
1600 hydrofoner - og genererer avhild
minger | 20 wved gite tdsintervaller
Siden Aere |:||:'|||.|1gur ki wiliart for hver
ulsemdl pulse, kan mange 20-bilder leg-
s oppa hverandre o g1 en 30 repre
SELS I kst |:.,-‘| denne ene I_':.'|,I|'||,|I'-.q-r|

—

Fig. 3.

Avstanden mellom lgens - og
derved oppldsningen - kan vare
sa liten =om 5 cm. Figur 3 viser
prinsippet for hvordan et 20-
bilde representerer en sferisk
Hate som har refiekiert lvdener-
gi ved et bestemt tidspunki. og
at en ny flate genereres ved nes-
ie tidspunki.

Figur 4 viser et kaiomrhde
seft med EchoScope. Figur 5
o O viser hvordan kaistruktu-
ren kan visualiseres pd forskjel-
lige mdter. [ figur 3 kan en skrd
bunn med vertikale |'lj-.']k|.'1‘
skieldres, mens figur & «sers
seanen (ra giden, mad 1|||.|]itlls-¢l
lor &1 skalle ut Here vertkale
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Fig. 4.

AL mellom Expllarer er en 0y |'li'\-h
oppEave for EchaaScom:

* Deteksjon av gasslekkosjer under
wHNN I_E-;I'|n.‘~i|;|'||1:_' kim méd ALY skelle
mellom gassbobler og fisk pd lang
avstand. og kan vise et sanntidshalde
4y QASsEN som stger opp.

= Bunn-survey og Rorledningsinspek-
sjon.  Wisualisering under vann er
ikke len, radiobalger renger ikke
igjenmom, for lys har liten rekkevidde,
P4 lengre distanser vil 2D-basene svs-
temer kunne konsenirere sin energi i
skarpl avgrensele sekiorer, mens pi
kortere avstander vil EchoScope med
A0 ha en klar molle,

Ettersom kjennskap o erfaring med
=+ =
‘:{. - slike systemer gker vil denne teknologi-

d en finne stadig nye anvendelsesomreader,

jelker med innbyrdes avstand.

EchoScope gir sanntids hayvopplaselig

vhildning og moen typiske oppgaver kan
H ¢

Fig. 5.

ROY navigasjon:

Kjaring med ROV i dirlige siktforhold
i f.eks. havneomndder er en risikabel
affere og krever mye erfaring. Navi-




NEW HOI

WELL INTERVEI

SND Subsea AS and Expro enter
new horizons with new subsea
services provided from a speci-
ally designed monohull vessel.

DEND has over o number of vears oget-
her with the Finnish Maritime Authorities
participated in the development of new
types of icebrenkers which can also per-
form offshore operations in the Morth Sea.
During 19493 and 1994, Finmyards, buoilt
the wiorlds first multipurpose icebreakers,
which revolutionised the shipbuilding
industry by combining powerful icebrea-
king capabilitics offshore capabilities and
requirements in a single vessel, Their first
two ships, Fennica and Nordica, are opera-
ted im the Balise by The Finnish Maritme
Board in icebreaking mode during the
winler: During the remainder of the year,
DEND Subsea AS operates the vessals in
highly demanding offshore work meeting
each challenge with great success. Capa-
ble of handling the harshest winter ship-
ping no matter what the ice conditions,
these ships can also be used for o variety
of operations. These inclsde laving rgid
Acrwlines up 1o 147 and 19 flexible pipe
and cables, lifting of 160 T subsea stnsctu-
res, installation of mooring systems and
anchor handling and manne opersions,
Followang the success of the first two ves-
szls, the Finmish govermment and DSND
decaded to build a thind icebreaker to work
in the Southern aren of the Baltic Sen.
SN saw the opportunity o deliver not
omly an icebreaker, bt also o well infer-
vembon vessel o mest the growing
demansds of the UK and Norwegian subsea
market. To maximize the opporunities
provided by this new ship. DEND looked
for a partner who could provide subsea
and well engeinsering services that were
compatible with their own vessel experti-
e,

The owtcome is a strategic alliance betwe-
en DEND Subsea AS and Exiirp - DSND
supplies the well intervention man

ment, an advanced DP vessel and perma-
neent equiprment and industry insight, The
obectives of the alliance were 1o svpply a
coat elective work platform for the provi-

i

sbom of swbaea well inervention services

| o operstors in the Norh Sea.

Marked Analysis

D¥END and the expro Group condwcted
detailed market analysis interviews with
clienis in both the UK and Noraay, to
catablish the size of the market available
and the required service capabilities for
the flutwre.

Research into the size of the market show-
ed & current subsea well population of
arcund 1000 wells, rising io more than
1,600 by the year 20000, Using past histoei-
cal experience amnd inferventson prediciton
work performed by the operating compa-
nies, it can be estimated that each well will
be intervened about once every 3.2 vears.
This means that by the end of the century
there would be arund 350 interventions a
wvear, mldimg up o 1,300 days of subsea
well intervention. Given the reguirement
tex ke the project viable, these were
ENCTHInEngE stahses,

The next stage of the mvestigalion wos o
analyse the type of work required. Thas
wiis done in two pants, namely historcal
work dome to date and predicted future
wirk. The historical data was supplied by
operating companies with considerable

subsea experience in the MNorth Sea and

the predicted data by operating companies
with large field developments planned.

The dats was broken down into four work
catepories namely side-track, pull comple- _

tiom. tree chonge and CTW ireline, The
results are tabulsted as shown in Table 1.
Resulis obtained showed that the vast
majority of work was light intervention
which is clearly suited for a ship with the
parameters specified by DSNIEL Thus,
based on the encouraging datn accrued,
the decision was made to design and offer
to the upstream oil and gas industry a
lightweight well intervention vessel with
stringent offshore copability specificati-

ons. '\

TABLE L ANALYSIS OF WELL

S

INTERVENTION MARKET S1LEE IN 5
THE MORTH SEA, BOTH HISTORI-
CAL AND PREDICTED
Historical Predicted
Side-1rack [ (¥
Pull completion 3% 1%
Tres 149
T or wirelms T T

FRAms - e | - 1950



RIZONS IN

NTION SYSTEMS

Technology

The vessel Botnica is hased on the design
of its sister ships, Fennica and Nordica,
The bull is about 7 m long and 24 m
wide. Deck space is 1000 m2 with a 6.5 x
6.5 m moonpool. In offshore mode, the
vessel will have a dead-weight of 3,142
toms and a drafi of 8.5 m. The Bodmica has
a Class 3 dynamic positioning system and
diesebelectne propulsion which features
P 5 MW 3600 swavelling Axipod stem

propeller units, allowing openwiter speeds
of up 1o 15 knos,

Crane/Derrick Sywsiem

Enrly in the enginesring design, it was
decided that the best option for the vessel
was o provide a rigid riser system. This
mieant the dermick and associated systems
had io tie into the design. Several derrick

FR e = e | = [958

supplicrs were inviled
tor diiscuss the options
for designing a suitahle
systern for monohall
operations, The result
wils i unigque design
which ned only satisfied
the critena for well
intervention, but has
added some new capa-
bility amed technodogy 1o
| the vessel, The combin-
ed crane-demick sys-
tem uses the crane

o winch as the primary

1 heave compensation
system. The vessel is
fAtted with & 160 ton.
fully heave compensa-
texd crane. This provides
| the veswel with a mult-
| Tenctional capalility

o lor carryving oul oo
SIruction suppor work
a5 well as inlervention

| work. The interchange
between crune mods
and derrick mode takes
| anly acouple of howrs,
[ imtervention mode,

o the crane cables are fied
| through the derrick sys-
©tem to provide a heavy
coumpensation w be applied in the derrick.
The use of one hydrmlic system has also
resulied in considerable savings for the
prioject, The primary nser hesve compen-
sation 1% from four lensboners al deck
Level. This allows changes o wol strings,
or service [ype, 1.e. from CT o wireline, o
take place with the riser still conmecred,
The derrick system hos a custom designed
lifting frame which aids CT work; this fra-
ez is hiebd within the: derrick system by
thee o Tk aned the cursor frame guide,
The derrick hos been designed 1o be as
compact a5 possible while still maximi-
sing woeess for surtoce and downhole
equipment. The dervick is 32 m high and
weighs B8 tons; deck access has been
paimized and can be messured at § m
wide x 21 m high.

This @ccess is pamicularly importam when

manoeyvering large snpctures, such as
Chiristrnas trees, into the dermick. To aid i
movement, the vessel hos o skidding beam
arrangemient which allows structures of up
o B3 tons in weight to be manoeuvered
about on deck.

Riser System

From the project outset, the emphasis has
been on providing a well inbervention wor-
king platform that operates like a semisub-
mersible rig, This meant incorporaiing a
rigid rizer which would remain laiched o
the well during all operations and clange-
out of service lines, As o baseline, the: first
riser design has concentrated on producing
a5 LB -im, [0 monobore riser and lower
riser package. The riser provided will be
capahle of accessing water depths up o
500 m and the heave compensiation s¥slEm
hias an operation amplitude of +=3 m.,
with an additional | m tidal adjustment.
Rustatiomal forees will be taken at the pres-
surised swivel, which sits below the surfa-
ce tree, but above the riser tensioners.
Riser tension is taken by upper and lower
tupered stress joints, At the bottom end,
the lower riser package consists of an
emergency disconnect and re-entry sub
above a shear gate valve. Well control 15
achieved via the sheanblind and slipfpipe
rams below, The system is run using the
operator’s iree running ool with an adap-
ter o interface the tree production and
annilus bose, and the control lines. It is
posshle o run an intemal bore selector
toal should anmulus wireline access be
reguired. Riser analysis shows thot the
syetem is capable of achieving about ¥7%
operational time during the summer (Apnl
oy Decermber) in the Seorme section of the
Month Sea

The 5 1/8-1n, riser constitutes the hase case
for the vessel and development is already
underway o produce a 7-in. throughbore
system, which will allow subsea well
mnlervention on the new generation of
homzontal irees,

The service provision philosophy is uni-
que when compared to any other vessel
available on the market. The philosophy



hns always been to provide a cost-affect-
ve work placform, which can compete and
improve on & sermsubmersible ng for the
supply of ligth well intervention services.
Since the vessel will operate as an icebrea-
ker during the winter { January — March),
the deck aren must be completely clearsd
before operations, This means that any
well intervention eguipment, whether ves-
sel-specific or ad-hog, must be completely
portable and able to be installed, or remo-
ved, i a Few cagys,

O course, the vessel requines certain per-
mianent equrpment o perform well inter-
vention work, This equipment is the cra-
nefdermmick system, the subsea riser and
intervention system, and the deck skidding
system, These basics allow the bost o per-
fiorm the range of well intervention servi-
ces that will be markesed. All edber servi-
cis are effectively as-needed, and by using
gtandand offalome hki.:l..:_hng equipment
fixed o the back deck, the vessel provides
tha built-in Aexibility of a rig at a fraction
of the price,

This campaign’s specific approach to well
intervention enables the operator to select
the equipment, perscnnel and service
regjuited, There is no need to carry expen-
sive yel surplus vessel infrastmiciure,
which is not required for the specific well
waork planned, If new workscopes appear,
the Hexibility of the back deck system
allows quick changeout of service lines to

el the best fit for the client™s well,

Dunng the design phose, the vesse| has
undergone a number of space planning
cxperimends to judae the capabilicy availa-
bl

INTERVENTION SERVICES

PROVIDELD

Typical activities shich may be carried out

with the Intervention vessel M5V Botnica

inchede:

= Acoessing the well with slickline, elec-
tric lime, andfor coiled wbing.

* The pumping of corrosive substances (o
the formation with'witheat subjecting
the production bulass o them,

* The production of pumped Auids and
prowdeced hydrocarbons, and disposal of
these a1 surface.

= The removal of formation produces,
vour particulate material by circulation
of various types of fuid.

* Lo isolation and reatmment

* Tuhing andfor electric line conveyed
perforating.

* Squecze Cementing,

¢ Scale, paraffin and asphaltine removal.

* ST Wirelings for honzonial wells,

* Tree runming and clsmge-c

« Well abandomment,

« Safety valve pulling and replacement,

* Wireline Fishing jobs under any well

concitions,

Summary

This strutegic initiative by DEND and
Expro will provide the North Sea market
with a new altemative when conssdering
lightweight subsea well intervention. In
addition, the unique technology provided
will enable clients to access wells using
standard and familiar service equipment &t
competitive market rates. The vessel will
meet the needs of T5% of all workscopes
planned for the 1998 season and the pan-
nirs are already developing the subsea
horizontal tree intervention system o be
delivered in 19949,

aF Svenr Petter Jacobsen,
DN Spbsea ol

Saga
Petroleum

()
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Lys i vann del 2
- LYSMALING

Farge
Farge er en visuell fomemmelse wien noen
fiorm for materiel] eksistens. Den fysiske
virkeligheten representeres kun av balge-
lengden av den elekromagnetiske utsird-
ling fra dest Fargee objekt, For eksempel
vil strdling med balgelengde A = 350 nm
oppfattes som grent av ot normalt dyve. Det
synlige spektrum strekker seg fra A = 4400
nim som oppfattes som fiokett, tl L =
THInm =om opplottes som redt, Alle
objekter aveir strfiling med forskiellig bal-
gelengder. Et hvitt lepeme avgir striiling
o bestdr av hele det synlige spekreret,
Hvite lyskilder er «vanme= begemer hvis
tempenitur brukes for i beskrive hvithe-
ten. Dette kalles fargetemperatur of
benevnes 1 * K. Fargetemperutur er den
termperatur ef perfekt sort legeme mi ha
for f utsirile samme furge som den lyskil-
den det er anakk om. Sollys har forekserm-
pel 5500 “K og tungstenlys 2900 K.
Menneskepyet virker shik at e lys
biestir av hele spektrumet av bplgelengder.
Det hvite Byset kan imidlerid ogsh frem-
glilles «kunstig= fra 3 urvalgic monokno-
mutiske lvskilder av en viss intensitet -
primaerfarger. Wanligvis er radt, grant og
bliait mest brukt.

Maleenheter
Lysmiling handler om infensiteten av det
synlige Ivs, 1 motsetming il mdling av den

5\ wsiske intensiteten som ombandles av

rachometrien.

Lumen (Im) er mdleenheten for lysstrpm-
men eller lysAukzen som blir avgitt froen
lyakilde g som passerer en linse eller fal-
ler pii en Aute per tidsenhet, Denne enheten
Balar ekt i stedet For watt fordd menmeske-
ayet ikke er like folsomt overfor alle bolge-
lemgder (Fargerh. | lumen er den ysimengde
somn sendes ut per sckund og per romenhet
(sieradian) ndr kilden sardler ik i alle ret-
ninger o2 har en styrke pd | condela.
Candels (od) er mdlesnheten for lvsavrke
op angir mengde lys som blir avgitt per
sekund 1 en romvinkel pd 1 steradian, {1
candela = | lumen'steradian ).
Comelely per mf er et midl pi Ivsstyriken
somm uestrales per flateenhet av den effekti-
v overfliaten ay lyskilden.

L (1%} er et mdl pd den innfallende [vs-
sirghm mof en flate pé | m? per sekund fra
en Iyskalde med styrke pit 1 condela nér
Iyskilden sthr i en avstand D og lyset fal-
ler vinkelrem mot overflalen.

L

Ll nytt « nr,

s = 1 lumen'm?’)

Figuren nedenfor viser det normale ayels
falsomhet for bys av forskjellige balge-
lengder.

| Wait = 682 lumen ved 555 nm

k3T 3

100 +

EEEE

Balge lengde

| Wati = 200 lurmeen ved 500 nm

Eksempel

Dersom vi antar af en lyskilde pa 250 wart
uistrdler Iys med bplgelengde 589 nm og
at effekiiviteten er 25%, er lysmengden
soum sendes ul pr., sekund:

250 x 025 x 500 =31250lm {Fra figuren
ser vi ot ved 589 nm er 1 watt ca. 500 Im)
Amtar wi videne a lyset sirhler like sterkt i
alle retninger vil 31250 Im passere gjen-
newn en kuleoverilate med radius 1m der-
soim yset er plassert i senrum.

En kules overflute = 48R = 4nm’ , ndr R
= I, dwva. at bysstrammen {lyafluksen) gjen-
nivm 1 m* overflate (dvs. 1 steridian) =
31250/ dx = 2457 Im. D er lampens lys-
styrhe 2487 Im / steridian = 2487 od, Br
lampens overflateareal 100 crc vil Lyssiyr-
ken per flateenhet viers

2487 FO0 = 248 e,

Diersom lampen er plassert 2m over en Ha-
te e 1 m’ og Asten er en del av en kuleo-
verflate med radivs 3m vil LM4nR” = 154059
= (1LINIER av [vsstrammen som uistriles fra
lampen falle p& overflaten, dvs. 31250 x
DUES = 275 Im.

Innfallende lyssirém mot Aaten er 275
Tumen'm’, dvs, 275 . Vi ser al belys-
ningen er omvendt proporsjonal med kva-
drated av avstanden.

Et regneeksempel med ROV -helysning
En ROV -lampe aveir 05 av sin lysener-

i ved balgelengde 610nm (rodi) og 60%
ved 530nm (grent). Energitilférse] til lam-
pen er 300 watt mesd total effeknvites pd
5%, Lampen er mondert i et hus med
reflektor som ukstriler i vinkel pd 0,5 ste-
racdian, Hva blir Ivsintensiteten (malt i lux)
i et punkt i lysstrilen som ligger i 10
meters avstand fra lampen?

Vannews reduksjonsjonskoeffisienter for
henhoddsvis radt og grint lys er
(re04m-1og(g=">01m"{ref Lysi
wvanm - del 1)

(Wi antar at &1 0nm = 400 lurmen'wall og at
530nm = GO0 lumenwatt)

SVIr

Total effekn: 300 watt x .25 = 125 watt
Avgitt lysenergi:

Bl lys:

04 x 125 =50 wart (20 x 10" lumen
Cirwant ys:

0.6 % 125 =75 watt { 45 x10 Jumen
Crpplyst areal pd 10m avetand {d):
1P x (0.5 = 50m®

Lysintensitet (7} pd 10m avstnd:
Rodt bya: = 20 x 107/ 50 = 4000 lux
Grent lys; £ =45 x10° 50 = SN jux

Reduksjon i lvsintensitet pgnabsorpsjon
o partikkelrefleksjon 1 vann:

=l = {—’) = = g ] OB
&l i
1=l = (—i)mn‘:mmm:lmn

Belysning pd 10m avstand 1 vann:

| Badt lys: /=400 x (018 = 7.2 Jux

Grent lys: F =900 x 0.37 = 333 Jux

Total vsintensitet pi 10m avstand:
I= 340 Jux

Wi ser her at lysintensiteten svekkes
hetrakiclig som falge av absorpsjon og
partikkelrefleksjon 1 vannet og at det rode
Iyset svekles miye mer enm det granne,
Umscbeer slike Forbiold og mesd denne lampen
wille det viere lurt 4 Avtie lampen lengst
mulig vekk fro karmeny for & reduseres
parikkelrefeksjon (hackscatter) i narheten
av kamera der det nade [vsel er sterkest,



FFU - Forening for Fjernstyrt
Undervannsteknologi

FFU vil arbeide for &:

* Formidle kunnskaper og erfaring innen figrnsiyrie
undervannsopserasjonsr

» Skape kontakt mellom utdannelsesinstitusjoner, forsk-
ning. brukere, operatarer, produsenter og offentlige
instanser.

* Holde kontakt med andre aktuelle foreninger

» Skape god kontakt innen det undervannsteknologiske
milj@et

FFU i dag

FFLU har siden opprefielsen i 1388 opparbeidet en solid

ekonoml som har muliggjort egen sekreteduksion hos

Morsk Petroleumsiorening. FFU har ca. 20 medliemmer

g har gjennomier flere utredninger knyttet fil akiuelle

undervannsieknologiske problemstillinger. Resultatet av

dizze tilflyter medlemmene gjennom Mant annet tema-

kveldans,

Hvem kan bli medlem?

Medlemmene kommer fra oljeselskaper, engineenngsel-
skaper, kontrakterer, offentlig forvaltning, forskning og
utdanningsinstitlusjoner. Se under for priser og katergori-
B,

Temakvelder
Gjennom temakveldena tilbyes medlemmens faglige fora-
drag innen akiuelle temaer eller visning av nytt utstyr.

Foraningen har blant annet som mal med temakveldens
& formidle informasjon melkom uliks inferessagruppsar
inren bransjan,

Utstillinger, konferanser, fellesreiser

FFU er faglig reprasentert ved undervannsieknologiske
arangementer | Morge, Pa denne maten seker foraning-
en & bidra fil at tidsakiuelle temasr blir tatt opp. FFU
arbeider ogsé for at undervannsrelaterte konferanser,
kongresser og mater Bir lagt til Monge.

FFU arrangerer fallasturer for mediemmens til konferan-
ser og ustillinger som ligger innenfor foreningens virk-
somheatsomrade. | 1382 arrangerie foreningen furer i
Zan Diego og Monaco,

Utredninger b
Som et ledd | foreningens virksomhet har FFU initiar og
giennomfert felgends uiredninger finansiert av flere olje-
selskap:

Behovskartlegging av forskning og utvikling innen fagfiel-

tet figmstyrie undervannsoperasjonar

Behovakartlegging for utdanning innen fagfeltst farmstyr-

te undervannsoperasjoner.

Morsk Oljemuseum

FFU vil gjennom sin virksombet gi stotte §il Morsk Qljemu-
seurm of bidra til at utrangert, men faglig interessant
ustyr blir tatt vare pa.

TYPE MEDLEMSKAP:
Bedriftsmedlem

RETTIGHETER:

Assosiert medlem

Deltakelse pa FFU's arrangementer
og aktiviteter apen til alle ansatte.

Tillegg til bedriftsmedlemskap.

Du far all informasjon, FFU-Nytt,
imvitasjon til temakvelder, etc. som
bedriftsmedlem tilsendt direkte.
Saarlig aktuelt for store ogleller
geografisk spredte virksomheter,

KONTINGENT:

kr. 2.500,- -

kr. 400, -

Personlig medlem Som bedriftsmedlemskap, men med

rettigheter begrenset til kun innehaver. kr. 400,-

Studentmedlem Som personlig medlem, men redusert

kontingent (hvis student) kr. 200,-

Be FFU om Innbetalingsblankett for kontingent eller neermere informasjon om FFU:

FFU Sekretariat v/ Ingun Meiler: Telefax: 55125470
E-mail: ingun.meiler@npf.no
Post: Sandslimarka 251, 5049 Sandsli
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hyppighet pa
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ntall undervannsinretninger har dig nye mincre sseliiefel bl knyuet opp
gkt kraftig pd noesk sokkel de siste | til eksisterende plattformer. De fleste av
ez O alcningen fortseter, disse feltene er basert pd undervannshrgn-

Operatorselskapene har erfart hide bar- ner, Selv om lokalisering er slik pi noen
nesykdommer sami alderdomssvakhbet pd a' dhisse brgnnene of de kan vedlikeholdes

eksisterende undervannsinreinimger, nos fru plattformen vil behovel for undervarns-
sorm ar medfian Mere undervannsierven- | intervensjoner vene det samime men det
spomer ¢nn opprinnelig antatl. vil ikke vazre behow for eget fartey.
Hovedmengden av feil har v meta- Ogsh rackedningsnettet blir stadig mer
—nollekkasjer, feil i elektriske systemer, oenfanende. Dizse ledningene har behov

hyvdraulikk-lekkasjer samit lekkasjer i flek- for inspekagon smi adbeid som Feks, arke-
sible ledninger. Dette er hovedsaklig blin | dring av frie spenn,
reparert ved A skifie pakninger, reterminere Boreakiviteten har viert hoy e sasie
kahler, legging av bypass kabler samit skif- | drepe og forventes d forbli hey, Eterhvert
ting av kontrollmoduler og andre kompo- som undervannsbrennene blir eldre vil
nenter, Alle 1|I!|'E-|!ri:ng|:|1r 'Fé dypd vann er behovet for bronnintervensjon ake. Hittil
imadlertid wifoer uten assistanse av dykke- har brenn-intervensjon hovedsaklig blitt
re. uthan av boreplattformer, men det er for-
Selv om industrien har beveget seg opp- | venlel al lette bronnintervensjonsfartayer
over pd lEnekurven, er det grunn il o at | vil overta deler av disse oppgaver, da disse
antall imervensponer vil fortsene & ake, fartoyene er mer kosinadseefektive sam-
Dene pga, fere installasjoner, nye ldsming- | menlignet med borerigger. Saga Petro-
er samt et vedvarende krav om billigere beum ASA har som farste selakap inngdit
uthw gingshasminger, De kommenide 5 dr en imtensponsaviale med Det Sendenfjeld-
er anlall undervamms-branner forventel § ske Dampeskipsselskap om bruk av fanioy-
fordobles (se vedlagle figurk, Myve feltsom | et Botnica for lett brennintervensjon pd

kommmer 1 drfl de niermieste firene er bolLa, Sapa’s undervannshranner,

Njord, Visund, Asgard, Snome 2, Varg, | Pl bakgrunn av ovenstiende er det for-
Balder, Jotun, Huldra, Troll Olje Gasspro- | ventet st behovet for ubemanneds under-
ving og Haltenbanken See (Kistin, Lav- ' vinms-inlervensjomer vil oke sterkl de

rans, Tyrihans, Trestakk). [dllegg vil sta- | komrmende fir pé norsk sokkel.

AR gt = . | - 1958

FFU’s Arsmgte
5. februar 1998

Arsmpiet legges til samme dag som

FFU Temakoveld:
Lett Brenn-

L] -
intervensjon

FFLI vil i juni 1998 arrangere en
temakveld i Siavanger med tinel:
wLett Bronnimlervens)ons.

Dt legges opp til folgende tentative
foredrag:

E*
Tittel: Foresd
MY Botnica DEMIY Subsen
Lett Brgnpintervensjon
Spga Petroleum
Monohull intervensjonsfandy
Statoil
Lett Brannintervensjon
Morsk Hydro

Det gis neermere informasjon om
temakvelden samit foredrag'fordrags-
hioldere i neste wtgave av FFL Mytt,

inkludert.

Dzt tas ogsh sikie ph 4 arrangere en
omvisning ombord pd DEND Sub-
gea’s MSY o«Botnicas. Vi md imid-

b, din passemde tdspunkt og tllan
aniall deltakers pi omvisningen ikke
wvil bli kjpent fir primd juni,

FFU-seminaret med hip om sior opp-

der ogsd detaljer om pimelding vil bli

lertid allerade ndi ta forbehold om det-




flechnocea

We provide consulting engineers and
offshore field engineers within areas of:

4-5.Feb.: Havbunnskanlegging, Geilo
WIF siudiesenter:
df: 22 94 75 60 - Fax: 22 94 75

9-11. Febe: Underwater [ntervention "98, New Orleans

T "98 commiites, USA: :
(. (1) SOOF316 2188 - fax: TIARO3 5118 @ ROV operation

25.26.mars: Underwater Technology Conference '98 @® ROV tooling & intervention
(LU'TC), Bergen T ’ PR e L
Morsk Petroleums Forening: ® Underwater surveys & inspection

i 55 12 58 40 - fax:55 12 54 70

22-23 . npril: Subsea Controls and Data Acquisition. London

Society for Underwater Technology: AMS Technocean
tif: (4431 224-82 36 37 - fax: 32 02 36 Conrad Mohrs vei 23
PO, Box 141
28-29.april: Subsea Production "985, Oslo 5032 Minde - Norway -
MIF Stediesenter: L =
tf: 2294 75 60 - fax:22 94 75 44 Tel. + 47 55 27 16 50

Fax. + 47 55 27 16 05

Stolt Comex Seaway A/S ‘:j

NYBYGGINGS-
PROGRAM I

DYPVANNS ROV

4,-Tmai:  OTC "0, Housten

25-28.aug.: ONS "9E, Stavanger

14 nye enheter
klargjores i

Haugesund for
1998 sesongen.

Stolt Camex Seaway A/S

1



Who could beat us in experience

and know-how?

1
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BEMMEX TRANSMARK NORGE AS: A T e e
M Tallbadbes, PO Bow 1992, Mardne, M-5024 Bargen, Marway. Tel, +47-55 30 08 00, Fox +47-5590 72 12 TRANSMARK NORGE AS

Simrad HiPAP
Statens High Precision Acoustic Positioning

dykkerskole

na ogsa for utdanning av
ROV-inspektprer

« CSWIP 3.3U inspeksjonskurs

Kontakt skolen for mer informasjon pa
tlf. 55 26 87 00 eller
fax 55 26 87 10

@ Statens dykkerskole
Adr.: Skileviksveien 60 KONGSBERG

5071 LODDEFIORD SIMRAD




Deepwater specialist

Clceaneering, together with its affiliate companies, is the world's largest publicly owned contractor providing a comprehensive
range of integrated underwater, topside and onshore services to oil and gas. neclear, asrospace, civil and govermment customers
throngh 47 offices or representatives located in 29 countries arond the world. Oceaneering was organised in 1969 out of the combi-
nation of three diving service companies founded in the early 19605, Sonce its establishment, Oceancering has concentrated on the
development and marketing of underwater services requiring the use of advanced deep water technology.

Cloeaneering provides underwater support services for all phases of offshore oil and gas operations — explosation, development and
|II1.H.|I.IL'|iLI'I:I underwaler service SUppT] mnclodes |'_||i||_'¢'rn-rn|: ol subsEn t':l.FIl-lJﬁ_l.I]l_ll'l Sfuipment, assisiance in the construction and
installation of platforms, pipelines and subsen completions and inspection and maintenance (including repair) of underwater facili-
Liés sl g ip1|1r|||

Lin Work ROV's, Oceancering have a total RO fleet with over 100 vehicles.

Oceansering’' s engineering subsidiary, Oceancering Intervention Engineering, specialises in project management and enginesnn:
for projects in harsh environments, including the design and fabrication of equipment, tooling and systems (o support deep woler—
drilling and subsea production, as well as unigue applications of remotely operated vehicles and robotics,

Oceaneering’'s experience, expentise, and performance in deepwaterharsh weather ROY operations is unigee. Mo other ROY ope-
rator, nor any combination of other ROV operators, has comparable capabilities, resowrces, technologies, expertise, personnel, and
commitment. Cur position in deepwater, harsh environment operations, has not been achieved easily or quickly and it has not been
developed without considerable investment in time and resources, nos has it been free of significant challenges and problems. Sin-
ce 1986 through to ioday, Oceancering ASS has provided the ROV services for mose than 90 sebiea complerions in the Noraegian
spctor and bogged mose than 25,000 Hrs of ROV dive tinse in performing this work.

ﬂl.'l."ut‘ll’.‘\':l'ir'lgh hiolds avery ROV record for -:Erllh i -.-irl1|:.u||_l.- every Iype of |||"|L'1:|I!i.|||'|. b i |.||'i|]i|!|g. SUrvVey, :1.;5.|'.-..'|g|'.'- coMnatmctio,
illh[’H."E[ii:lll. &lE, 1 EVETY gl.'l.hﬁ:jlrlhl-l.‘ aren of the world, ||'-t_:'||,.||_1ing ar L-.:-:;.:'Iul_lllig o onl and Bas |l|h|:|:'.u[i-::-||:-\.. If-.|'|.'v|'.‘u.ll.-\:l'.‘.l'i|l£h made the
firad comnimercial ROV dhves and the hirst wurkmg |_1|:||:'T;|I:i1_'|rn ot SO meters, TODD meters, 00 meters, 3000 meters, AN meters,
and diawn o 8000 meters,

By Apnl 1998, Oceansening A% will operate 10 despwater ROY swstems in Moraay,

For any further information contact Bernt Aage Lie on the belog adress, or email adress:

PAalie@®slavanger.ocaan@ering. com.

U EAREERIMNCG Ab
Lagervesen 20
Posthoks k4

M3 STAVANGER

Telephone: 51 81 08 (0
Telefox: 51 81 (¢ 90




Kobit teyer grensene for oppgaver som
kan utferes med en standard ROV

Deteksjon av vannfylte stag

Yed hjelp Rabit's innehaldens
ultralydbasarte uliralydsysiamei
HOSCAMN FMD systam EN sugekopp
og an OBSROWY pamantar] &t

WROV blir detaksjon
av vannfylte stag an fleksibell oppheng. B8
ankel opaerasion Til kraftforsyning og §
Litstyret bestar av en kommunikasjon :
undervanns sylinder Sugekope med ldhods benyttes

- = — aksisterands ROV
| systemel.
| Enkel imegraring
| mot ROV

Ilydhode | e

FML) wshyvral feshal pd on Sea Owd

Far naarmere informasjon, konlakt:
Robit a.s, P.O.Box 100
N-13&61 Billingstad, Nonway

Tel: 47 669 81 200 Fax: 47 569 82 333

E-mail: info & rabit.no

Maleprinsipp for dedaksion av vann

MACARTHNEY NORGE AS.....

SALES, SERVICE, TESTING AMD LEASING OF UNDERWATER EQUIPMENT LOCALLY AMND
INTERMATIOMALLY!

areees AIRGUMN UMBILICALS, BUOYANCY, CABLES, CABLE MOULDINGS, CABLE
PROTECTION, CABLE SHEAVES. CONMMECTORS, FPS0 SWIVELS, FIBRE OPTICS,
ELECTROMICS, EQUIPMENT LEASIMG. JETTING SYSTEMS, LIGHTS. NORTH SEEKIMG
GYROS, OCEANOGRAPHIC EQUIPMENT, PRESSURE TESTING, PRESSURE YESSELS,
REMOTE OPERATED VEHICLES, SCANMMING SOMARS, SLIP RINGS, SLIP RING REFPAIR,
SOFTWARE, STREAMER LEAD INS, SUBSEA UMBILICALS, SYSTEM INTEGRATIOM,
TELEMETRY, TEMSION CABLE SPOOLING, TOWED VEHICLES, TRAINIMNG, VIDED
CAMERAS, WINMCH SYSTEMS.......

CONTACT ANDERS ANDERSEN OR BENT LAVE, MACARTHNEY NORGE AS,
HANAVEIEN 4-6, POSTBOKS 2113 HANA, 4301 SANDNES. NORWAY
PHONE (47) 51 6B1200, TELEFAX (47) 51 681210,

E MAIL MAC-NOEMACARTHNEY.COM, WEB SITE WWW.MACARTNEY,COM

A MEMBER OF THE MACARTHNEY UNDERWATER TECHNOLOGY GROUF

..... QUALITY AND SERVICE ASSURED - WORLDWIDE!

n



A Rockwater

A 4

Diverless solutions for the future

Diveriess docking system for bundles

Tl Brown | Rool Eseigy Servest
< Rockwater

o El forretningsomride 1 Halliburton



