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Deep Sea Solutions
-World Wide

Working with the Offshore 0il and Gas Industry

Stalt Comex Seaway is a full service supplier meeting the requirements
of an evalving, international industry. Our main diciplines are subsea
field development, flowline laying, subsea construction, subsea services
and heavy lifting

The regional main office is in Stavanger.
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Innfesting av inr
Troll B Pl

SAMMENDRAG

Stolt Comex Seaway A/S Hauge-

sund, har i 1997 sesongen utfert

et prosjekt for Norsk Hydro for
ing av bayle klammer for

nnfesting av inntrekkingsror pa

TROLL-B platiormen.

Prosjektet hadde som mal a utie-

re alle undervannsoperasjoner

med fjernstyrte metoder for a

unnga kostbare dykkeroperasjo-
ner og a kunne na omrader som
er ufilgjengelig for dykker.

Pt dem ene pontongen or der mondert 3.3 imn-
trefbingengr festel 01 ew gvne o an medne
BT sovnal name

TarmrekRingrrpremne ¢ Jeslel r.;|'|'l|'|:||:.rr-'rrm'.-|
mien klonmaer, Prodfeater pikk it pad o forster-
ke elivse e edslra bpyletiammer medioom
rmanmen of imatrekkingsrorel og Ie de opp-
el fie KfamamEm e verne mrank

&

Problembeskrivelse
e fleksible stigerdrens og kontmoll kable-
e opp med Troll-B platformen er rukket
o til platformen gjennom 33 inmtrek-
kingsrer hvoray 4 er for eksport og 29 er
for impon og koatrmollkabler, de er alle
laget § GRP o festet til innsiden og wisi-
den av en av pongtongens som ukgjsr
bunnrammen av betongdelen av platfor-
men. Dimensjon pi inmtrekkingrarens
varierer mellom B TN mom, 3 830 man 0
) UHG muim.

Mot shutten av bygpefisen ble det lgt

| frem beregnbinger som viste at det neder-

ste klammeret pd de heyest belastede inn-
trekkingsranens hadde for kort levedid. Det
ble derfor bestemit i installere tilleggssik-
ring s disse rpeene,

Tillegassikringen ble wifart fur uteuing
og installaspon av platfonmen,

Ryrene beveger seg under alle vierfor-
hald béde 1 honsontale og 1 vertikale beve-
gelser, noe som gjdr at en slik sikring md
kumne ta opp bide sttiske og dynamiske
belastninger ved slike bevegelser.

Desipnmessig er dette en langt sterme
wifordring e design av el klamimer som
ldser seg Gl rare.

Forarheider
En inspeksjon wiren 15996 piviste of til-
leggssikringen ikke holds,

Nye beregninger bekrefiet behovet for
nlleggssikring og det ble derfor bestemi al
det skulle utfares en forstudic med formdl
# gi Porslag til en permanent losning samii-
dig som en instalbene nyve forelapioe fester.

Dt ble mabalisert ef dykkerskip for &
installere stropper og kjetting mellom inn-
trekkingsmiret og en horisontal festernmme
mioert it brakener som er innsiapl |
pongiongen. Festene skulle vare mellom
selve inntrekkingsraret og innfestingsram-
mien og en skulle unngd & plvirke det opp-
rinnelige kkammerel. Dykkerarbeidet hle
uthert i lapet av sesongen i 1996,

SCS urfate en Porsiiche hosten I'-:F:'H":H.‘:H
fremikom med fire altemativer for permanent
xiknng. I el altermatny ble '.-'.,1I|_-:| SO
ulzangspunks for en detaljert engineering
rresdd Bk pb produkeagon o installegon,

Beskrivelse av Klammeref og kray Gl
holdbarhet

Forslaged til lesning innebar byeging av of
dobbell klammer som ble fesier il mnirek-
kinmgsrpret pli over 02 undersiden av det opp-
rinreige Klarmmeret 5 en Bt innspenmmg,

Pii ponglongen er det montert festerm-
meer hvor alle rorene er festet gennom
klammere montert pd avstandsstykker.

D nelative bevegelsen mellom dolbibelr
klammeret og det opprinnelige Elammeret
g det var svien vikbg & sikne an det
ikke kunne oppstd koncaks mellom de w.

[nnspenming mot innfestingsrammen ble
laget somm biyler av 30 aam runde seil

| stenger hvor endene er gjenget og plmon-

Il muliere,

Drabbeltklammeret har kneplater med |
utsparminger og kuleformede seter foriim -
opp krefier fra mutrene som glir i sebet.

Eti av Klammeme skulle scttes ph eff av
ekaport meene med dimensjon pd G865 mim.

Dette star helt pd enden av en av innfes-
tingsrammene slik af det var nedvendig
med et bakre innfestingsklammer hvor
bty lene, besthende av retle denger, kunne
festes i et punkt.
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Siieren viver dohdelr Elnmmeer, bpvler op
Byakre Klpmmer for phaport-rer, Bevene e
AHN) i dampe siE ar ke Blamiier éF oo 4
mgier fra WOROW wader drarallaafon, Sl
fasfamen bl uferr ved elp av plagform dran
agE WOROV | arwritei,

Stengene hle laget av 3 mm emner
mied tilsvarende giengeparti of sbarme mul-
iere.

Diet myve klammerene skille ha en bereg-
net levetid pa minimuam 25 4r,

Engineering op verifikasjoner
IM:LIFl:pﬁEEriﬁpfaeu Il ig:ulgmll'l i
februar 1997, med planlagt installasjon av
11 Iorsterkmngsklrmmens § bopet ay
sesongen 1997,

Dizt ble snart klart ot de geometriske for-
hold rundt marene er av en shik kompleks
natur at det ville viene en stor fordel 4 kun-
ne h}'m_.l_'e e mmodel] av hdde wmmifestmes-
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trekkingsror pa

atform

aramime, opprinneliz klammer og inmrek-
kingsror i full sigrrelse, Norsk Hydrmo bidro
til &t en slik modell kunne lages, samtidig
som det ble produsert en modell av et fos-
terkningsklammer i kryssfiner.

Diet ble og=h byzoet en skalamodell hvor
en kunne teste forskjellige montenngsme-
Touder,

Disse modellens viste snart ol maontemng
miedd ROV krevde en maye planlagt prose-
dyre og forberedelse av verkidy, men de
vasle 1_'@5:5 al de honsontale L1 vieriikale
bevegelsene kunne utgjare en betydelig
wkning av de krefiene som plvirker mmnfes-
tngen. De dynamiske lastene kommer fra
batlper og utgamgspumkbel var el desygn or
en beregner 100 irs balge ph 28 m.

Diet bde tatt uigangspunki i de stotiske
belastningene for < 4 beregne de dynamis-
ki ut fra de geomedtriske forhold. Yerifika-
spons-heregningene viste at der hvor en
forsplcte 4 lage et design for lose forbindel-
=T, ble en tvunget 1l & betrakie slike foe-
bimidelser som faste innspenninger ph
grunn av frikspomer som oversteg det som
'\J-culhr 1l Foor & he'.-'e_ge glike forhindelser.

Slike forhold gjonde seg spesielt gjelden-
de for friksjoner mellom mutiere og innfes-
tingaplaer,

[ allege viste beregningenes al slame
dhirmensypmer gjorde forholdet vere og keve-
tiden mindre. Dette var spesielt fremireden-
de i giengepartiel pi baylene og resulierte §
at bybene mditte dreses ned Gl 25 mm dis-

" meter i en lengde pil ca 600 mm ef sivkke
for giengepartiet for & pke Acksibiliteten.

[ tillegg miitte mutternes liges shik o de
heskytiel pengepartiet vied oppstating av
stangen foran gjengene.

Deme medigre & muberng ble svaern
kompliserte o2 mite ha fine toleranser.

Innstallasjonsbeskrivelse og fesigjen-
nomifaring

Alle installsjoner skulle uifpres uten bk
av dykker og alle deler mine kages for
hilndiering av WOROW.

For eksportrsret ble det i tllegp bemyiter
platforrkean for levering av delene fil
mionknsjestedet,

Der er ikke tilkomst for WOROY rmel-

kom inmtrekkingsrorenes o ponglongen,
Al arbeid mine derfor uifdres fra uisi- |
den kun med assistanse av en DESROV pid
innsiden,
Irnpowt klammieme med en vann vekt pd
ca 90 kg ble festet til fromen av WOROY

FR el = 1 2 - 19598

en

te pid inntrekkingsmenet i en operasjon.

Bavlens ble montert ved hjelp av mana-
pulatorer pi WOROW i o operasjoner.

Inspeksponer av omehdet viste at innfes-
tingsrammen hadde Aere anoder og braket-
ter som ikke var vist pi legninger.

Al dette farte til at det var svaert msd-
vendig & uthere fullskala tester for & kunne
komgere for everuelke design forbedring-
er of det ble derfor mobilisert en WOROWY
og en DBSROV § Haugesund.

Dt bile witfer o fullskalatester mexd
klammerne for import rerene og en fullska-
g et meed klammeret for cksporimret,
Dien siste testen var en barriest hvor en ville
finme samspillet mellom platdform kran og
WOROWVAOBSROY:

Elammer for impord far STonier e firliekadin-
madell. Pd toppen av dea bosrbsontale far-
festingrrammen er der moaten en anode som
bytvlen mubite frdex genmom. Arbeider big
wnfaer av WIRRON

Testene viste twdehg o anstallasjomen
var komplisert, men lot sep wifore med en
diel modifikasjoner og juslennger,

D wiste ogsd at det var svan viktig i
trene personellet for selve installasponen,

Installasjonsresuliater

Installasjonen ble wifde | o omganger hvor
frste perioden fira 00.06.97 al 110697
giakdy installagjon av imponrarklammer og
andre perioden fra 280097 al 04,1097
gialdt installasjonen av eksportrark]amme-
pet,

Begpe periodens var med tldels dirdige
veerforhold noe som er ckstra kritisk pd
denne dybden (25 meter) i tllegg il at
sirgrmiingsforhobdet rundt pongtongene or
svart vanskelig,

Installasponen var vellykket og den
effekiive installasjonsperioden var kun 4
dhgn. 5 importnes klammere ble montert i

| beppet av et 12 timers skift noe som bekrel-
mied en sdocking probes oz montert direk- |

ter betydningen av grundige 1ester og for-

beredelser.

Samarheidspartnere

I inmleciningen e det peke pi 2t SCS siod
for den opprinnelige staien og pre-engimes-
ringen.

Eiter ai Morsk Hydro lot SCS fi oppdra-
get ble det fort kKlam at arbeidet krevde
svaert neyaklije beregninger og kapasiteter
(i clesign. Ressurs sitwasjonen i S5 var
anstrengt i denne penoden,

SCE mngikk derfor ef samarbeid med
Imenco ASS | Haugesund for & wifire detal-
Jerte egninger og dimensjoneringer basert
pil shrainstormings og uistrakl sumurbed
mellom Imenco og SCS,

Morsk Hydro hadde ogsi som krav i £
alle beregnimger og design verifiser av en
tredje part og La disse foreta levetidsbereg-
ninger. Hydro har en kontrakt med Rei-
nertsen Engineering AMS i Trondheim og
disse ble engasjert for dette arbeider, SCS
hadde allerede pd et tidlig tidspunks fore-
spurt endel fabrikanter for produksjon og
det var nesdvendig o fabrikanten mitie
viere et tvilgjegelig for kontinuerige kon-
sultasjoner of samtaler,

A, Olufzen Skipsservice | Hapgesund
ble valgt pd grunn av pris og kapasilel i en
periode hvor aktivitetsniviet var svart
byt

et var u:mxk-l:lig i n|:|11rive fabrikanter
av muttrene og baylene idet kravet til
«umaligs produkspm var hiayl.

Emmnene il stengene var G300 mm lange
med diameter 3 mm. Dreninngen av iin-
smevnngen var derfor vanskelig. men Bli-
ma A5 i Bergen mente de kunne utfiare
dette og de ble derfor valgr.

I lgpet av en helg hvor Blima satte inn
alle ressurser, ble arbeider uifprt med sior
neyaktighet. Muttrene var der ferst mgen
som ville forseke seg pd, en vi fikk tilslui
komtakt med Sunnhordalands Mekonske
Verksted 1 Skinevik som mente de kunne
greie denne jobben pd den korie tiden vi
hadde til ridighet og igjen ble arbeides
utfiart mesd stor ngyakiighe i lapet av en
helz.

Samarbeidet med Norsk Hydro har viert
utmerket og SCS mil bergmme Hydros for-
stielse for nedvendigheten av realistiske
iester o2 forberedelser,

av Sveln Moldskred,
Siolt Comex Seaway ASS

-
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itec Subsea har na
tatt 1 bruk verdens
farste virtuelle
ROV simulator

perasjoner r et voksende marked,

o2 vil bli stadig viktigere ettersom
cljiz- o gassutvinmingen il havs Ayoer ol
dypere omehder. [ et ikt marked og bvon
de -:!ln:tr'llh;ﬂ'." unduiv:hliitlgmnpuwnu i)
ke e vilknet, kanskpe de aldn wil, md
den enkelie kontrakiar besgrge reming og
opplEring av eget personel], Yidere har
|||1L'|'.|.l|.1|'*~|.'|xk.:||1.'r||.' I1|;|I|g|,'r:: bkt litsen
ekl nl i J__"jl.'1|n||n'||+'|n' tester, tamulan-
sermng av personell og reahsbsk planleg-
EINg av undervinnsoperasjoner uten i
mentie binde opp kosthart wtstyr som hdter,
ROV farkoster osv,

Hiter Subsen. et datterselskap i teknolo-
gikons=met Hitec ASA somm leverer sysie-
mer g kasninger til oljchransjen genmnom
de tre formetningsomeadene boring, marine
o subsea og hvor kjemeteknologien er
L1||:||"|:~k.'||1 o enneskers sl !rl.'ll'lg HL,
Ll.r:|||1||:L:-|: |1u|'.k|n|.'r-:'|g [prisesseT, har nil
1t 1 bruk vercens farste BOY simulaior

sarmel#oren er plassert 1 Hitec's VR
senter pd Fones og fullt utbygget kan den

= S vstemer for flemstyne undervannso-

]
T
s R —_—

Skt & i

e
3

simulere de flesie fakiorene som er av
vesentlig betydning i utferelse av under-
vannsoperasjoner ved hpelp av ROV,
Simularoren ble a1 bruk @ sluoen av
apral B8 i forbincelse med det farsie ROY-
Falod I!n.:1|1|1gd-:|.|rmfl! sim hle arrangert for
S elearn El.'ll:lu.ll-:u_y_.-_ I-:_|-:!|u-1'-e'. av Hilee
Subsea’s nye HIROW 3000 ROV sysiem
Perrsorell et trener med en h|1p| av Ky
kontrol] systemel hvor signalene scim nor-
mialt sendes fra styre enheten Gl farkosten
na sendes til en simulator. Simulatoren tol-
ker og utfprer ordrene fra Piloten. Konse-
kvensene av ondrene olkes og vises gra-
fisk ph ROV pilotens skjenmer. Shik ser

heain iraks, for l\_'k.hL'Ill]:l.'I.. al ban Fr |3.':q. [
bevegelse i bildet ndr Piloten slir pd Ivs og
beveger Pan'Tilt enheten hvor kameraene
e rrHinlery.

Piloten blir slik kjent med hvor han fin-
ner e |-:1r\.l:||_'|||g|:' ||,:|||.k-._'||1|||;:|'|-e: og hviar-
clan han kan operere en ROV,

L lgwyEr frenumng ki srmulaloren ||g~.."|
benyties nl planlegging av vesdhikeholdso-
perasjoner opfeller nye installasjoner som
skal gpennomivres. Ved d modellers inn
date fro havbunns-kartlegging, tegninger
av strukturer'morledninger som planlegoes-
cller er installeres pd havbummen. kan
ROV piloten bevege farkosten amkring i

1



en tro kopi av virkeligheten. Oppgaver
s skal utfares pd havbunnen simulenes
og piloten kan trene og f bekrefiet om
prosedyrene er kormekie. Oppgaver som &
kople pd lefleverkiay, ta bort koplens og
fire ut bvilken posisgoner som gir den
beste informasgonen (hilde) nl overflaten
kan gjennomifpres. Videre kan en sjekke
tlkomst for ROV, ROT og ROV m/verk-
1oy og eventuell endre pd en konstruksjon
mens den fremdeles er pd epnings aadser,

Ever en stumd @ simulator vil de som
deltar ogsd danne seg el bilde over hvor-
dam det ser ul, Denne giennskjennings fak-
toren vil kunne dke effektiviteten pil ope-
rasjonen eltersom personellet vil kKunne
kjenne seg igien 1 virkeligheten og av den
grunn lettere vite hvor en er og hvor en
skal bevege seg for i komme dit en skal.

En instrukter deltar under operasjonens
g hian kan simulere feil pd ROV svsieme
hvorpd Piloten kan trene 1 npdprosedyrer
og hvordan han best kan minimalisere
konsekvensen av feilenie), hvorpd selska-
penes prosedyrer kan venfiseres og even-
tuzlt jusienes,

RO simulstoren er et stor fremeskritt i
subsea bransjen og hvis Aitigt bruks, for
cksempel, sammen med Hitec Subsen’s
mye ROV svstem og Cyberbase kontrodl-
system vil detie bidra til & lefie kvaliteten
pil undervannsoperasjoner.

The Company

AMT, member of the Johnsen Group,
‘ provides Project Management and

Engineering services.

APPLIED
MANUFACTURING The Products
TECHNOLOGY In co-operation with Bradrene Johnsen AS,

AMT supply equipment such as:
« ROV's & tooling

« (il loading equipment

= Swivels and valves

+ Special machinery

The Benefit

AMT’s strategy for provision of services is
based upon knowledge in manufacturing
processes. We will assist vou in developing
vour conceptual ideas into cost effective
products.

Let Us materialise Your ideas, Call Us now on +47 64956520
Tverrveien 4 * PO.Box 171 * 1541 Vesthy

1 TR T



FFU inviterte nylig til

tf: 3512 5841 i
fax: 3512 5470 Hitec pd Forus med presentasjon av verdens
' farste ROV-simulator, Et 20-1alls personer
oo M0-12, Mov:  Pipeline Repair Methods Workshop samlet seg i deres VR-zenter og fikk en
West Jefferson, Ohio 773388 8223 giennomgang av systemels bakgrunn og
hvilke muligheter det hadde. Systemet
17.-19. Nov:  Deep Offshore Technology baserer seg pd «Cyberbases, samme “Man
13621 9730 mulator for drill-operaterer, men med Lin
andre joysticks. Storskjermen gav en realis-
tisk gjengivelse av en rdrledning pd sjebun-
25-27. Mov:  Tecno Ocean 98 nen o piloten kinne “kjere’ e Hilees
Kobe. Japan +{81) 3-3263 6881 «HiROV» med alle dens kontrollfunksjoner.
Ohrsii sikien kunne vareres for 4 g1 ROV-
1.-2. Dec: SUBSEA "98 piloten et realistisk bilde av omgivelsenc.

Londom +(44) 1367-242525

AL gl + . 1 1998 1]
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5 knots forward speed Blze:r 3 x 1.7 x 1.7 meter
S0 m depth range Umbilical - Ma. 27 mm
2500 kile poyload Ower 100 Hp

DSND SUBSEA AS

F.O, Box 323, N-4891 Grimstad, Morway - Tel: +47 37 28 55 00 - Telefax: +47 37 04 40 10
P.0. Box 2127 Postterminalen N-5501 Haugesund, Morway - Tel: +47 52 70 89 00 - Telefax: +47 52 70 89 30

MNUL AS

(Norsk Undervamnsintervensjon) forsyner sub-
sen-indusirien med et bredi spekter av produk-
ter o flenester; tr avanserl I’-::-T~.l:|'.i1|_|.'_. EAgLe
ering og logistikk til spesinliserte subsea-ope-

rsjoner affshore,

Wir milsetning or 4 vaere en bedende bidragsy-
ter tl sikkerhel og lemnaombet innen bamanne-
de op ubemanneds nfervensyoner, basert pit
vilr unike kombinasjon av menneskelige
ressurser 0g apisskompetanse innen vire tre

produktommder;

Basednft og Operasjoner
Teknolog
Hyperbare tienester op Humanforskning

NUI AS

Pl 23, Gravdalsveien 245, 5034 Yire Laksevip
TIf: 55 94 28 00 Fay 55 94 28 (4 URL : hitp:fwww.nui.ng/

e —
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20 Years in Norway.

1973 - 1998

'OCEANEERING

~Problem solver operating from Seabed to outer Space

- Oceaneering AS, P.0 Box B024, 4003 Stavanger
. s : Fhone: = 47 51 81 08 00

A




FFU - Forening for Fjernstyrt
Undervannsteknologi

FFU vil arbeide for &:

« Formidle kunnskaper og erfaring innen flemstyrie
undervannsoperasjonear

* Skape kontakt mellom vidannelsesinstitusjoner, forsk-
ning, brukere, operatarer, produsenter og offentlige
instanser,

* Holde kontakt med andre akiuelle foreninger

« Skape god kontakt innen det undervannsteknologiske
rrviljeet

FFU i dag

FFU har ziden opprattelsan i 1888 apparbaidet an salid
akaonomi som har muliggjort egen sekratesrfuksion hos
Maorsk Petroleumsfarening. FFLU har ca. 90 mediammer
og har gjennomfart flere utredninger kmyttat il akiualla
undervannsteknalogiske problemstilinger. Resultatet av
disse tifiyter mediemmene gjennom blant annet tema-
kvaldana.

Hvem kan bli mediem?

Madlemrmeana kommear fra ol eselskaper, enginesringseal-
skapar, kontraktarer, offentlig forvalning, forskning og
utdannimgsinstitusjoner. e under for priser 0g katergori-
ar.

Temakvelder
Gjennom temakveldana tilbys medliemmeana faglige fore-
drag innen aktuelle temaer eller visning av nylt utstyr.

Foreningen har blant annet som mal med temakveldene
a formidle informasion mellom ulike interessegrupper
innan bransjen.

Utstillinger, konferanser, fellesreiser

FFU er faglig representen ved undervannsteknologiske
arrangementer | Morge. PA denne méaten saker forening-
en & bidra til at idsaktuelle temaer blir tatt opp. FFLU
arbeider ogsa for at undervannsrelaterie konferanser,
kongresser og moter blir lagt til Norge.

FFU arrangerer fellesturer for madliemmena til konfaran-
ser of ustillinger som ligger innenfor foreningens virk-
somhetsomrade. | 1992 arangerte foraningen turer fil
San Diego og Monaco.

Utradninger

Som af ledd i foreningens virksombhet har FFLU initiert og ™~
giennomfart felgende utredninger finansiert av flere olje-
salskap:

Behovskartlegging av forskning og utvikling innen fagiel-

tet figrmstyrte undervannsoparasjoner

Behovskartiegging for utdanning innen fagfeltet flemstyr-

fte underrannsoperasponar.

MWorsk Oljemuseum

FFU vil gjennom sin virksombet gi stotte til Norsk Oljemu-
seum og bidra 1il at utrangert, men faglig interessant
ustyr blir taft vare pa.

TYPE MEDLEMSKAP: RETTIGHETER:

| Bedriftsmedlem

Azzosierd medlem

Personlig madiem

Offentlig instans - Ny kategori!

Studentmedlam

Deltakelse pa FFU's arrangementer og
aktiviteter apen til alle ansatte - 25% rabaft

Tillegg til bedriftsmedlamskap. -
Du far all informasjon, FFU-Nytt,
imvitasjon fil temakveldear, etc. som
bedriftsmedlam tilsendt direkie.
Searlig aktuelt for store ogleller
geografisk spredte virksomheter.

Som bedriftsmadlemskap, men ingen rabatt.
Rettigheter begrenset til kun innehaver.

Samme rettigheter som bedriftsmeadlem, men
kun for den offentlige forvaltning.

KONTINGENT:

kr. 4.000,-

kr. 150,-

|'CI"- gﬁ'ﬂf

kr. 500,-

Som personlig mediem, men redusert
kontingent (hwvis student)

kr. 100,-

Be FFU om Innbetalingsblankett for kontingent eller naarmere informasjon om FFLU:

FFU Sekretariat v/ Ingun Meiler:

Telefax:
E-mail:
Post:

55125470
ingun.meiler@npf.no
Sandslimarka 251, 5049 Sandsli

FRAmm e e I- 1750



FFU ble konstituert 20. april
1988. Dykking stod i fokus
pa den tiden og mange folte
nok at fjernstyrt under-
vannsteknologi ikke ble vist
nok oppmerksomhet i bran-
sjen, selv om konferansen
«ROV-88» ble avholdt i Ber-
gen dette aret.

Dt hele startet under Offshore
Europe, Aberdeen 1 september
1987 do Ding Bingen, Lars A.
Ekomsmwter og Terje Milpeteig imnn-
gikk en intensjonsaviale om & star-

mﬂuﬂaﬂp&‘ﬂmﬂ’ hn;rttu:r‘-n:t—

Den piifalgende pancldebatt ble ledet av
Svein Ove Gjersdal fra Hitee Subsea (nd Halli-
burion). Her kom det fram en rekke sparsmél
fra forsamlingen, og inntrykket de fremmotte
saft igjen med er nok at det er flere likheter enn
forskjeller mellom systemene. De skiller seg
"1 mest pd det de kan gjere utenom a keble rer,
Fremtiden vil by pd spennende erfaringer med
disse forskjellige metodens og sammenligning
mellom dem.

Exter lunsj presenterte Nemo Engineering
“¥ME"-verktsyer som benviter =Morgrips for
kobling. Eter det var det Frame sin tur med
lenvekislgsningen “FD connector” for skjoting
av rir. Eter kaffe slapp Stolt Comex il med
sill «MATIS fAenskoblingssystem, og il sluit
presemierte SubSea sitt “DMaC™ system og erfa-
ringer fra Foinhaven. Presentasjonene ble
avsluttet med paneldebatt som igjen ble ledet av
Svein Owve Gjersdal.

Seminaret ble avslutbet med en oppsumme-
ring av Bjdgrn Kvaal Hjermann fra Morsk Hydro
som skisserte dagens status og gav en del vyer

Skadsem takket for deltakelzen pa vegne av

FFUs
10-ars Jubileum
- Et tilbakeblikk

te en forening for ubemannet
undervannsteknologi. [ lgpet av
samme hgst ble det holdt 5 meder,
pd virparten 3 meter til, fere
aktgrer kom til og i februar -B8 hle
dit sendt ut brev til et bredt uivalg
av representanter for bransjen med
invilasjon il konstiuerende mele |
Forening For Fjemnstyn Under-
vannsleknologl.  Invitasjonen ble
hovedsakelig positivt mottatt i
miljpet op ble sett pd som et sup-
plement mer enn en konkurrent il
de eksisterende foreninger, og den
20). april var foreningen et fakium.

Simrad HiPAP

mmating” mellom ROV og verktoy, High Precision Acoustic Positioning

for fremtiden innen flerstynt kobling. Siv KDN G SB ERG

FFLL.

FPU rott « o 2 o 190R8
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o Rockwater

NEW VESSEL - TOISA PERSEUS

Rockwater's new Global Vessel has been specifically designed and built to support
deepwater subsea construction, well intervention and workover activities around the

ol

She 1s an important part of our commitment to support our Clients through diverless
solutions in water depths of 3.0(0m and beyond.

High capacity deepwater craneage, below
decks carousels. twin large moonpools and
powertul dynamic positioning, combined
with a high transit speed make her ideally
suited to her targeted roles, which are:

«  Diverless installation of all aspects of
deepwater subsea developments
» Flexible Pipe
& Risers
«  Templates and Manifolds
«  Moonngs
¢ Cables and Umbilicals
«  Subsea Production Systems
«  Well Intervention and Workover

% Brown & Root Energy Services
-9- Reckwater

Frinciple IMmensions

Length Owverall: 113.57m
Breadih Moulded: 22 0hm
Draught Scantling: 6.75m
Depth Moulded: 9.50m
Speed: | 5.00Krs
Deadweight: BASH
Deck Area: | fd(hm2



