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Ved a bytte ut tunge og plasskrevende ankerkjet-
tinger med fibertau, kan sugeanker og stram for-
ankring bli meget aktuelt i fremtiden. Bruk av
fibertau og sugeankere vil gi store vektbesparelser
ombord pa riggene samtidig med at posisjonering-
en av riggen vil kunne utferes langt raskere enn i
dag.




Hoyteknologi

pa dypt
vann

Hitec Subsea er i ferd med 4 opptvlle sin ambisjon 4
viere en av de ledende leverandprene av fjemstyrt
undervannsuistyr. Solid forankret i Hitec"s teknolo-
giske tradisjoner, har vi tatt fatt pd uifordringene som
venler oss mer enn tre kilometer under havoverflaten.

Vi har lenge hatt det klant for oss hva detie krever av
teknologisk videreutvikling, og dette har resultert i
kontrakt pd utvikling og leveranse av fire kompletie
ROV-sysiemer for Seateam.

Bruk av nye materialer, betydeliz forbedring av pro-
pulsjons- og kontrollsystemer, og ikke minst fokus pd
erensesnittet mellom mennesket og maskinen utgjer
noen av de viktigste elementene vi arbeider med.

Vi forteller deg gjerne mer om hva vi holder pd med.

Besoksadresse: Lagerveien 8
Postadresse: Postboks 178, 4033 Forus
Telefon: 51 81 81 81

Telefax: 51 830 16 16

HITEC

SUBSEA

SIMRAD

OFFSHORE ENTREPRENOR

Dolphin a.s

4056 Tananger
Fax: 51 69 61 56

Plattformvegen 5
TIf.: 51 69 43 00
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Leder
har ordef

ST, o det
ijen 1l for en ny FEL-
By urgivelse, Vi vil
b olerume I.IlHi'-'\uL‘H_'I'I
oz inkludere avis-
klipp (ARGLSY sam
tidligere ble sendr vt il
medlemmens Soparal

FFLI har i k1rw| av viren hanr omskifte av

| smret og aviroppende sopreformann Jem

Haugvaldstad takker for seg og har owver-
rkt saletipinnen il undenegnede. Jeg
skal gjare mirt beste for & folge opp det

| arbesicd som mine Forgiengere hag lagt med

i foreningen, og vil viderefore foreningens
arbweicd i hhe appsan hamdlingsplan, Jeg

symes Jorn Haugvaldstad har gon of svaen
godi arbeid i dret som har gt og vil spe-
siel vise 1l det vellykkede FFU Seminanet

| Soba Strandhogel, Styret har engrsjen

s i noe lsvarende for et scam Kom-

| mer.

Fior FRU-Mytt hdipeer vi i lepet av dret 3
utarbeide ou holde oppdatent en akaivi-
retsliste for installasfons-/intervensjonsar-
bazicl cffshore, Defle avhenger mye Qv dien
informeesonen vi klarer & skaffe fra med-
EemismasEsen, El;'lp-w derfor af medbermme-
ne engasierar seg o at alle gir sine bdrag
til dene. Jeg oppordrer vider: alle med
Eermumeer can i |:r.n1.'|[h.' FFLI-INVIT 1ser
aktive 11l diskusjoner ewe. Vir milseining
er at FFU-Mvit skal wsere e kevende fonom
b akmelle saker, forslag om sorkshop
e tvers av industrien etc, fremmes. Pa
chenne meilen kan FFL-RNvin Iuls &t enda
vikrigere forum og fungere som et virke-
mickkd innen underannseknalogiureik-
ling.

Ellers er det svaert hypelig & anske vel-
kommen vl niye nestformann Helge
Stang fra Sapga Petrodeum ASA. Helge
Stang har sin fgomcide hovedsaklig
innen rededninger, inspekson og dyk-
king oz Tar voem @ O 4 10 4r for han star-
et opp | Saga Petroleam i 1989, Cneker i
tillegs Sven Petter lacobsen (DSND Sub-
sead og Per Lillejorde (Kviemer Enengy)
velkommen i sivnel.

Vi har som tdligere dr en sven god styre-
sAmMmeEnseming, oW ||;1||-|:| at vi il ross
for travle asbesdsdager vinyiter disse res-
sursene il forenimgens beste i kammende
periode,

P4 veane av styret anskes il slon alle FFU
meclemmer en rikiig pod hoassesong!

Kie Franne Sksem
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Bruk av kamera og lys under vann sker
ettersom det stadig installeres flere
undervannsanlegg. Billedkvaliteten vil
variere og vi skal se pa noen av de fysiske
prosessene som er med pa i skape proble-
mer.

Svekkelse av lysstrdler i sjavann.

Smale (parallzllz) byssiriler blir svekket hovedsakelig ph grunn
uv ahsorpsjon og strilenes spredning pga. avbeyning (scatte-
ring) i omgivelsene.

Loyset blir plvirket pii forskjellige mdter i sjgvann og omdan-
ned il ulike energiformer, mest varme. For smale, parallelle
striiler av ensfarget Iys kan lysets absorpsjon | vann uttrykkes
vied:

[=1e™ der L =opprinnelig lysintensater 1 e gint panki

I =lysintensitet | en avatand (d) fra opprinnelg
punkt
a = absorpsjonskoeffisient

Lysabsorpsjon er avhengig av lysets balgelengde, eller furge.
Absorpsponskoellisienten (a) forandrer seg med mengden av
oppleste partikler fra salt og organisk materiale.

Lysets spredning eller avbeyning, skyldes oppleste partikler
o andre inhomogeniteter, som hovedsakelig bestir av mikro-
shopiske varasjoner | vannets tetthet.

Drersom vi tenker oss en eller annen polar fordeling av ded

avbpwde lyset angitt med vinkelen (8, I &)

i et lite wolum (dV]), kan dette uitrvkkes Bra) = et
Fav

(L} er intensiteten av det av boyde lyser,
1,6

I dV

—

Dt spresdie Iyset blir fordelt 1 et peerelignends volum som vi
grafisk kan fremstille shik: 0

Forwand scatter

Lys |1 vann

.

Dersom retmingsavviket er = 3 kalles det =back scattered:,
i
Det kolles sforwand septtereds ndr avviket < —

o«Winlum scattering coefficients er definert som:  h=2 Iﬁ* B sin BB
o

Reduksjon i Iysintensiiet pd grunn av absorpsjon {a) og sscalte-
ringe (b kan dermed uiirykkes:
[=le® dermma+b

() kalles reduksjonskoeffisient og {IF} refereres ofte il
som peduksionslengden (1 meter), o

Bilde og kontrast

Et hilde er en optisk, to-dimensjonal fremstilling av et objek.
Kontrast er et midl ph forskjellene mellom lysintensiteter | naer-
liggende omrdder i et bilde. Intensiteten (1) males i lumen'm’
o er et mal for lvsets styrke i et punkt i et gitt plan. Intensite-
ten av det reflekterte lyvset fra objektet vil som regel ha varie-
rende styrke, fra Lo til Jo. .

CHrjeki

)

Kontrast kan defineres som: Case = %
e [

Diersom objekiet er jevnt

opplyst med intensiter (1), er Cown = bl

P

dder (p) er reflektivateten pd de lyse () og macke (P omeadene,
o=l 0g L=l

Hovedproblemet med ROV er som bruker medbrakt lys er
refleksjon fra partikler (back scatiering) som ligger i lyssirilen
fra lumpen. Diette er fordi synsfeliet som regel ligger 1 det sam-
me omrddet. Under slike forhold kan vi uttrvkke den intensite-
ten (B) som kommer fra “back scattering’ og som syet

| feller komern) mottir, som B = Hbd'-‘d-ﬁ"
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Ettersom det er kontrasten i bildet (Cree) Som er mest infenes-
sant for oss, kan vi derfor wttrykke

(fom # B) 4 (] Bl
fme# B) # ()= % B}

o b

e b [ b 2K

c..ﬁ.-u -

Diersom vi sier at ggennomsnitis-intensiteten av lyset pd objek-
et er

Joc + Jun C By
Jam = +—2 Eirdﬂi ﬁ = (I.+E
Comt . modulation transfer funcsion, MTE.
Cl:hﬂ.l

MTF oppgis ofte | forbindelze med linser, vann. etc. og den
sier noe om hvordan elementel pdvirker Billeder. T komplizene
systemer blir ofie MTF ene summert for & skille input og oul-
pul.

Et menneskepve kan for eksempel skille kontraster ned til <2%
- dwvs. en konirastterskel pi 0.02. Dette betyr at dersom Coass
= [L02 kan vi ikke skille kontrastense pga. “slar’.

=Dt er viktig i vare klar over ai:

* Dersom B > 0 er Cuss < Caga
* [l swvekkes eksponesielt som funksjon av avstanden,
* B svekkes eksponesielt fra s enkeltvolumer -

men volumene kan ake med avstanden.

Opplesning

Kontrast er som nevnl ¢ madl pi forskjellens mellom lysintensi-

teter 1 neriggende omrlder 1 et hilde,

Opplesning har & gpore med den sterrelsen ov slike omrader
=om det er mulig i se 1 ot bilde.

Limiting Besolution er en benevnelse som ofte er brukt og som
er definert som det antall sorte og hvite linjepar, per avstand,
som det er mulig 4 skille fra hverandre.

Besolving Power er et instruments evne til & skille ut linjepare-

ne.
P et bilde er 100 lnjeparfmm ansett for & vaere ganske bra, Ei
15mm neguiv, som er tvpisk 23mm hevt, kan derfor ha 2300
horizontale linpepar,

En TW-skjerm kan eksempelvis ha en opplasning lik ‘}_-.,Il?%

nar M er antall scannede linjer. Et standard TV som har 625 lin-

Jjer vil derfor ha en opplesning pi ~ 220 linjepar.

Dret menneskelige gye har en ‘resolving power” som kan se 15
linjepar per mm tett opp til @yet. Et 35mm negative kan derfor
forstarmes opp til 6 ganger (6x23mm hayt) med godt resuliat.
Kontrast o2 opplesning sier noe om ef bildets kvalitet i forhold

til objekiet.

Owverfering av bilder i vann

Moe forenklet kan man s at et bilde er en samling av lvsstriller
soin uistrdles fra et objekt og som er samlet i et optisk sysiem,
ks, en linse, shik at alle stridlene fra hvert pankn 1 objekter iref-
fer et korresponderende punkl | bldeplanet, For & forsid hva
som skjer nar ¢t balde overfores § vann ma vi kjenne nl effekne-
ne av absorpsjonen , spredning og partikkel -refleksponen av
Ivsstrilens som danner bildet og hvordan dette pdvirker kon-
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trasten og opplasningen il det endelige bilde.

Figuren nedenfor viser et oppsait som ér vanlig ved brak av

kunstig belysning.
Lys

Lyssirkle . .
. ©oL | Chjeka
.+ Problem-~ .

Kamera

Ml tiniior

[ ‘back scamer’ -wolumet som er det virkelige problemomrider,
vil de individuelle lyssirilene mellom Lampen og kamera vil bl
utsatt for forskjellige effekier og fenomener, Dette resulterer i
lysabsorpsjon og avbeyning, Resuliatet er ddrigere kontrast
og opplesning og samiidig okt lysintensitet 1 bildet pgo. partik-
kelrefieksjon.

Hvordan kan vi redusere absorpsjons og ‘scattering’-
problemer?

Lys med balgelengder i den bldgranne delen av spekieret egner
seg best i vann med tanke pd absorpsjon. Roado og fiolen 1ys
absorberes fort. “Thallium iodide”-lamper har en balgelengde
mandt 530 nm, op egner seg bra tl lyskikde | vann,

Gode forhold oppndr vi med reduksjonskoeffsenter (o) runde

0.034 m' som gir en reduksjonskengde {]E} =~ 30 m.

Vi kan redusere ‘scattering’-problemer pi forskjellige méiter:

|, Bruke mindre 1vs og ef kamera med stome lysfalsombet.

2, Vurdere kamera og lampenes posisjon for redusere “back
scitter' = wolumel mest mulig.

3. Bruke polarisert Iys,

4. Blise partikler vekk med rent vann,

5. Anvende ‘dual scanning’- tekmikker,

| 6. Anvende ‘range gating”- tekmikker,

Polarisert lys er problematisk pi grunn av at lvsel svekkes
med ca. 50% og av dirlig kvalitet pii filtrene,

Wed & ‘scanne’ objektet med en bligrann laserstripe vil en
kunne redusere “hack scatter’-volumet betrakielig. Prosessering
aw bilde foregis med en Liten tidsforsinkelse der bildet blir satt
sammen av mange smi bilder (striper).

Ved ‘range gating” sender en lyspulser fra lampen med
stengt kamera. Nar lyset ndr kamera dpnes dette. Utfordringen
her er hvordan lage koste pulser. Svaret er laser med bolgeleng-
de pd noen f3 nanosekunder. Problemet er i konstrusere en
apnefukke-mekanisme pd kameraet, med god nok timing. Det-
fe er vanskelig & 73 ul 1 praksis.

Kilder:
Husfard: Undenearer light ard instnamentation
At Plvsics af ighr in warer

av Vidar Fordevik,
Nutec




SAGA PETROLEUM ASA

Tester bruk av fibertau

Ved a bytte ut tunge og plasskrevende
ankerkjettinger med fibertau, kan suge-

anker og stram forankring bli meget aktu- |

elt i fremtiden. Bruk av fibertau o suge-
ankere vil gi store vektbesparelser
ombord pa riggene samtidig med at posi-
sjoneringen av riggen vil kunne utferes

langt raskere enn i dag.

a Siso gikk 1 ievkken
ploikk operasjonen
mied 4 £l festet o

sugeankere med siram for- [
ulll:'rill.ﬂ; 1 fibertzai tl rig;g:rl
w«Deepsen Bergens. Riggen |
driver letebonng for Saga pa
ca, 200 meters vanndyp.
Installasjonen skjedde fro
m,:||1|'||:.-|':|:rl-;!-1l,-¢l aMormand
Tarls.

sugeanker og stram forank-
nng er et kjent og velwipreyvd
konsept som Saga nd er i
gang med & videreutvikle for
bruk ved oppankring av
meohile enheter. Frem il @ dag
er denne anknngsmetoden
kun blitt benyitet il faste
installasjoner pd grunn av de
krevende oppankringsprose-
dyrene. Man har mittet
benytte store kranfardy og
operasjonens har tait flere
dager.

—Wed i bytte ot tange o
plasskrevende ankerkjettingear
med fibertaw, kan sugeanker
og stram forankrng bli en
megel ressursvennlig og
effektiv ankringsmetods av
rigger. Fordelene er mange,
sier Tor Stein Glberg, spefs-
ingeniar i avdeling for bore-
o branngpenesier, og viser til
al man ved stram forankring
mexd fiberiau vil konne spare
riggen lor SO0 - [0 fonn
listekapasated. Dette gjor of
min kan klare seg med min-
dre rigper op denmed oppni
lovere riggrater.

— Man kan tillate seg & bru-
ke mindre igger pd grunn av
den frigjorie lastekapasiteten
og dermied blir flere av rigge-

ne | markedet akiuelle for
dypvannsoperasjoner, sier

| Olberg. Han legger til ot det

til tross for disse mulighetens

| &r pid grunt vann mamn i ferste

omgang ensker i ta i bruk

| den nmye ankringsmetoden.

Teillzgg vil man £ en tids-
gevinst ved selve oppankring-
en. Ved bruk av fibentau kan
man benyiie langt letiere
wistyr og installeringen kan
derfor wifgres fra et standard
supplyfaray. Ved forbindsin-
sallerng av ankere vil posi-
sjomering av riggen utferes i
lgpet oy bimer § stedet for
dager,

— Med stramme ankertaw
unngar man & komme i kon-
flikt med rdrledninger og
brannrammer pd havbunnen.
Deette ar et problem som vok
ser i takt med det stadig tere-
re nettverkel av rir og instal-
lasjoner pé havbunnen, sier
BHlberg.

Sugeanker og stram forank-

ring med fibertan er ni festet
til to av «Dheepsen Bergenss i
alt b ankerfester.
Milsettingen er for det far-
ste fi fl testet ut i praksis
Sngns konsepd for wisetting av
rigganker fra konvensjonelt
AHTS-fartey. For det andre &
fa frem sammenlignbare data
fra fullskalatest av to forskjel-

lige fibertan. [ dette tilfelle
[ blir det benytiet polyesteriau
|

o2 polyethylentau som begge
er valgt for sine spesielt gun-
stige egenskaper. Eiter ca. en
rdineds td som ankertau for

wDeapsea Berpens, vil testen
fortsene 1 laboratorinm pd

breddpunkict. Dette blir gjon

Sugeanker (Normand farl)

land. Her vil deler av de 1o
tawene bli tescet frem il

for & fi kvalifisert et eget
fibertaw til brok ved stram
forankring.

Statens
dykkerskole

na ogsa for utdanning av
ROV-inspektgrer

« CSWIP 3.3U inspeksjonskurs
Kontakt skolen for mer informasjon pa

tlf. 55 26 87 00 eller
fax 55 26 87 10

ﬁ' Statens dykkerskole
=¥  State Diving School, Norway

Adr.: Skaleviksveien 6
5071 LODDREFIORD
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Ny lgsning
for billigere
dypvannsut-

bygginger

Aker Maritime har inngatt en verdensomspen- A t l an t j S

‘nende og eksklusiv avtale med Profishore om salg
og markedsfaring av et nytt konsept for boring og
produksjon av olje og gass pa store dyp.

Diet patentspkte Atlantis-konseptet kan
muliggjere petroleumsutvinning i omri-
der der andre alternativer enten er for
ugkonomiske eller arealistiske grunnet
mangel pd tcknologiske basninger. [ for-
hold til andre altermativer vil Atlantis
kunne bli relative seit rimeligere jo starre
vanndypel blir, Bt stort antall planlage
feltutby gginger bide utenfor Norge og
internasjonalt ligger pa sviert dypt vann.

Atlantis-konsepiet er basert pl en opp-
driftstank som fungerer som en kunstig
Anavbunn, Denne forankres slik at den
posisjoneres langt over havbunnen, men
godt unna darlig var pd overflaben,
Uiseyr som normalt plasseres pd havbun-
nin kan i sfeder plasseres pd tanken som
er ngermere overflalen, Der er ulstyrel
innen rekkevidde for operasjon, boring
o wadlhikehold med vimllg._ Ejent teknn
lllgl.. ag Llllllgﬁl I_l.'|:-|5-:k.u |];-'|'|1.':|1|1|.-.Em:-|:l|ﬂ
IET J0HT1 \-.ﬁnxkellge havhunnforhold og
||1:|1|§r:| pﬁ. hlln-.nggr'r {ear :I:.-]'.ﬂ wilnn

Olje op goss fra brénmen iransporieres
til baven ved i forlenge foringsrérene
som er nede | brénnen. slik ot de forset-
ter fro hovbunnen opp til beyen. Samti-
dig helder fonngsrorens bgven forank-
ret. Fleksible stigerdr, som ikke kan
benyites nilr vanmdypet Blir for stort, kan
dermed benvites som tilknytning mellom
den kunstige Atlantis-havbunnen som
ikke ligger s dypt og en fiytende platt-
form pil overflaten,

Atlantis-komseptet er utviklet | Morge
av Terje Magnussen hos Proffshore
Avialen mellom Aker Maritimes datter-
selskap Maritime Tentech og Proffshore
gielder feltwviklingsmodellen av kon-

seplel, Atlantis-Fell, Proftshore jobber
tillege med en leteboningsutgave, kall
Atlantis-Let. I eyeblikket er man igang
med konseptuelt design og feasibility
studier 1 et prosjekt sponset av Statoil.

] i Agsnciation)

‘G . Luﬁafcnm#mtnhmbrlﬂ?

Personnel’. Veiledningen gir et 4-siders grovt manimum-‘pensum’ for

de kunnskaper hos alt BOV-personell.  TMCA tar gjemne imot kemmentarer og

slag til forbedringer.

MMCA:  London: TIf: 44 (0 171-939 6345, Fux;: 44 (0171-839 4206
Abesdeen: T 44 (001224 66 36 61, Fax: 44 (001224 66 31 94

SubSery (LK) har wiarbeided et 'Centificate of Competence Scheme’ der ROV- par-
sonell er inrdelt 4 kategonier, med en Eursmmodul for hver Kategon; “Submersible
Technscian® *Submersible Enginser”, "Supervisor” og *Senior Supervisor'.  Innhol-
el 1 hver kussmadul e ikke kjeat, men SubSery legoer opp tl et "oppiakskry” for
hver muohal i losm av en oniniasum releviant praksis sani en kompetanssvurdering,
ieks.:

“Submersible Technician® (ST 100 dager offshore, 12 mineder i industrien.
“Submersible Engineer’ (SE); 200 dager offshore som “5T og 30 mnd. i industrien.
“Supervasor’ (S0 200 dager offabone som “SE' og 48 mnd. i industrien.

“Senior Supervisor’: 2000 dager offshone som “5Y" og 60mnd. | indusiricn.
Kursoppleggel virker generelt bra strukiuren, men det ser it 'fickantet” ut. Vi ber
FFLU-meslbzmmer kammentere pd kalegodene som SubServ har benyitet o2 den
miiten &n kalegor bygeer péoen ammen.

Nutet og Ukenneering as. of har underggnel en intensjonsaviale om i samarbeide
om etablenngen av ef senler for opplening av ROV -persome]l, ikluder utvikling av
en RO simulatar,

Ocemmesring har lang tradisjon mes) kursing av eget personell, med eget reningssen-
ter i Morgan City i USA som ogsd driver opplienng pi lokalplanet.

Nutec gjennomfgric pd 80-tallet en stadie pi en ROV -simulabor, Mulec er dessaben
godt etablert innen trening op oppleting av offshore-personell av forskjellige kate
gorber, of bruker allerede interaktive metoder | undervisningen
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Who could beat us in experience

and know-how?
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Rov and side scan sonar operations

Eriksson Diving AB operates with:

= Sea Eye Surveyor rov, 300 m depth

= Mesotech scanning sonar

* Osprey SIT camera

* Stainless steel rov winch

* Control container

« Klein 595 digital side scan sonar system with winch
« Diff. GPS receiver

For further information, contact Arne Eriksson

Eriksson Diving AB

Alvgatan 31, 892 51 Domsjd, Swaden
Fhone/Fax 46-660-211 310
Mobile 46-70-543 78 26




Rapport fra FFU-seminar:

Den 6. Februar gikk seminaret |
«Utfordringer pa dypt vann» av |
stabelen. Ferste seminar i FFLU-
regi, og vi var meget forneyd
med resultatet, bade mht. del-
takelse og faglig innhold.
Seminaret ble dpnet av FFU's
formann Jern Haugvaldstad.

Farste foredrag
e hobd av O0F &
Bente Mylond -
interessunt ovier-
blikk over de
nyeste Blokktilde-
linger, og fremiti-
Jdige utlysninger.

Deretter fikk Mos-
ten Rasmusisen fra
MH ordet. Hoved-
budskapet hans
var behover for
nye hindrenings-
lasninger pi dypt
vinm, og efterlyste
samtidig effektive
kortlegringslos-
ninger.

Kjell M. Ogen i
Sjpkartverkel
redegporde for de

Norskjellige refe-
Tunsesyslemar som
brukes, nasjonalt
op internasjonalt,
samt viste hvilke
omriider som i dag
er bra kartlagt.

Rioar Marthinius-
sen fra Kongsberg
Simrad redegjorde
for posisjonering
under vann. Han
forklane de fior-
skjellige prinsip-
per. presenterte
deres nveste HPR-
svatem HiFAP og
redegjonds for den framtidige utvikling
mot Long Base Ling systemer (LBL).

FRL) reit w me | - 1T

Eter en foriryllen-
de lunsj kunne
Freddy Ricei ra
ELF el 'f-::lﬂ;:dr.ag
«pll sparkets hvor
han tok opp mulig-
hetene for dyp-
vannzinstallaspon
Pasert i'ﬁl wdl:rveu!-
'-'iH:ing av kju:l:ll
It:knnlngi.

Enk Swestad fru
Oceaneering hadde
¢t innlegg ang.
deres erfaringer pd
dypt vann i bl.a
Mexico-gulfen.

Robert Baker i
KOS presenterte
deres nyve hasming
for et flemstyrt
inntrekking- og
koblingsverkisy
basert pl en ROV-
“skid”.

Bjarne Tofle,
Coflexip Siena
CHTshore kunne
presenters beorebis-
ke beregninger pd
avdrift for en
tvpisk TMS pd
dypt vann, og
beskrey ogsd kort

en rlig lgsning
pd dette basert pd en TMS med egne
thrustere.

Dt siste foredra-
get ble holdt av
Bjarn Gjertmund-
sen fra Hitech
Subsea og Jens
Christian Lindaas
fra Sl Comex
Seaway, De rede-
gomde tor et pro-
sjekl initiert og
delfinansient av Norges Forskningsriid.
med tittelen «Tunge laft med ROV=, De

kunne presentere et konsept som beasi
kan beskrives som en fernsiyrl mvodul-
berer xom ville ha Jkm rekkevidde bide
horizoniall og vertikalt. Farkosian skulle
kunne lafie opptil 3 wonn og konne kjores
automatisk til g fra en undervannssirk-
. Av iekniske detalper ble nevat 12
kW keaftoverforing oz varizbelt ballas-
SYsbem.

[HTshore Europe

18-200 September, Newcostle
4th Underwater Science
Symposium - SUT Aberdeen
(01224) 82 36 37

12-13 Movember, London
blarine Mapping for the
Millennium - Joint SUT/RGS
meeting., S5UT Aberdeen
(0124) B2 36 37

25-26 March, Bergen
The 0th Underssater Techno-
logy Conference - UTC-98 Ms
Gerd Jacger Noraegian
Patrolium Socicty,
Tel.: 47 55 12 58 40
Fax.: 47 55 12 54 T




Dt er et av naturens paradokser at de mest frokt-
bare og verdifulle ressursene ofte finnes i de mest
ugjesimiilde miljg for menmesket, Kanskje den
emdelige testen ligger og venter under overflaten til
vedenshavene - hvor behovene Gl energiindustrien
stiller stacre utfordrnger tl vir genialiter og tilpas-
NIAZSEVIIL,

Hvordan i Ivkkes 1 4 mele disse behovene,
avhenger 1 stgrre og sigme grad av teknologi og
nyskaping. Det endelige milet er iross alt d fjermne
mennesket fullstendig fra et milje det ikke er skapt
for & veere 1. Men det dreier sez ikke bare om
nyskaping.

For & oppna teknologisk fortreffelighet, md organi
sagjonen ha prakiisk erfaring og gkonomisk stabi
litet. For & yte god service, mi den vaere Kvalitets-
bevisst, ha en god ledelse og dessuten veere pilite-
lig. Og for & bevare sitt profesjonelle stisted. mi
den ta sikkerheten il sin egen og viktigste ressurs
e alvor - pemlig arbeidstakerne.

Deet finnes et selskap som kombinerer disse egen-
skapene, Den har enestdende teknologl, mer enn
20 drs erfaring i offshore bransjen og virksombeter
i alle verdensdeler som driver innen bransjen. Nav-
net reflekierer ganske enkelt deres erfaring og
ekspertise under vann - SubSea,

SubSea Norge AS
Tangen 16, 4070 Randaberg.
TIE: 5141 4592, Fax.: 5141 4594
Eaomtakt: Boar Laug




http:fwww kleinsonar.comdimgal html
Coastal Oceanographics, Inc.
hupfwww.coastalo.com/
Hydrovision Home Page (ROV er)
http:fwww.hydrovis.demon.couk!
ROV/ALTY Systems
http:/fwww.desertstar.comirovauy.htm
Welcome at SEA CON® - Undervannskonekiorer
http:/fwww.seaconbrantner.com
The MacArney Underwater Technology Group
hup:ffwww. macartney.com
EdgeTech - The Sound Solution For Underwater
Applications
hpe/fwww.edgetech.com'mannst/index. htm
Datasonics Web Site - Underwater acoustic instrumen-
taton
hetpa/fwww, datasonics.com/!
RO Instruments ADCP - Acoustic Doppler Current
Profilers
hupeffwww rdinstruments.com/

e Internett-adresser innen undervannsbransjen

ROS Cameras
hutpzfifwwwrosys comicameras_him]

1. W. Fisher's
hitp-ifwww.treasurenet.comjwtishers
welcome himl

ROV Underwater Equipment Salvage
http=ffwww. rov.nethome. htm

The Danish AUV Homepage
hittpeffwww.pi.di.dk/~aia/ping. html

Welcome o Offshore Technology
http=fiwww.offshore-technology.com/indesx. himl

Institute of Ocean Sciences - Home Page
httpaffwww.ins.be.cal

Tidsskrifter:
British Subsea Technology
hitpzffwww britannia.commewsbits/subsea.html
Underwater Magazine
hitp=/fdiveweb.com/uw/index. shtml
Underwater Contractor Magazine
hitp:ffaaw. resort-guide.co.ukisubseafindex htm

Robit tayer grensene for opgaver som kan
uvtfores med en standard ROV

Baoltscanmaran ar el av manga
pvansarte MOT-verkioy som ar
uiviklet av Robit. Den er spasi-
alutviklet for fiernstyrt kontroll
av bolter for tverrsprekker i
giengepartiet. Scanneren er
Itan of kan opereras av de
fleste ROVer. Malingene og
kontrollsignalens overferes til
operateran pa overflaten via
ROVans naviasirang.

& 3-D presantasjon av 72

I

ulralyd A-scan med 50 avsland nagr boltens overflate utsendt
langs boltens aksereining. Ekkoene fra to referanse defekter
(1mm dype) vises tydelig pa presentasjonen. Signalens
lengst til hegre er ekko fra bunnan av bolten.

For nasrmere informasjon, konbokt:
Rebit a.s, Posthoks 100
N-1341 Billingstad

TiF 47 469 81 200 Fox- 47 6
E ITIEJI'I Inh..lll.rnL” e




SVARFAX

Forening for Fjernstyrt Undervannsteknologi - FFU

er en forening som arbeider for & heve teknologi og kunnskapsnivaet pa
omradet fijernstyrte undervannsoperasjoner. Foreningen arrangerer bl.a.
temakvelder for medlemmene, gjennomferer prosjekiarbeid, turer til viktige
konferanser og mye annet.

TYPE MEDLEMSKAP:
Bedriftsmedlem

Asszosziart medlem

RETTIGHETER:

Deltakelse pa FFU's arrangementer
og aktiviteter apen til alle ansatte.

kr. 2.500,-

Tillegg til bedriftsmedlemskap.

D far all informasjon, FFU-Nytt,
invitasjon til temakvelder, etc. som
bedriftsmedlem tilsendt direkte.
agerlig aktuelt for store ogleller

Personlig medlem

Studentmediem

geografisk spredte virksomhetar. kr. 400 -
Som bedriftsmedlemskap, men mead

retlighater begrenset til kun innehaver. kr. 400,-
Som personlig medlem, men redusert

kontingent (hvis student) kr. 200,-

KONTINGENT:

JEG VURDERER A BLI MEDLEM
OG ONSKER TILSENDT:

D Informasjonsbrosjyre

:I Kontingent innbetalingsblankett

JEG ONSKER POST SENDT TIL

|:I Hjemmeadresse

D Firmaadresse

Enda raskere blir du mediem ved & belale kontingenten direkte inn i var bankkonto nr. 7333 09 25148

Sendes til: FFU, Telefax: 55 99 72 38
Evt. med post til: FFU v/sekretariatet, P.boks 95, 5049 SANDSLI

FAJ iy« e | - 1957



