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Fjernstyrt .

reparasjon av. ™" .
utmattings- «
sprekker

For & senke kostna-
der og risiko i for-
hindelse med utbe-
dring av utmattings-
sprekker er det na
utviklet et verktay,
baret av en ROV,
som kan innfare
reparasjonsarbeidet.




For 4 styrke viir kompetanse og kunne tilby

vire kunder enda bedre lgsninger har UDS

a.s giit inn i Hitec konsernet og skiftet navn
il Hitec Subsea AS.

Hitec Subsea AS er en teknologibedrift som

utfprer avanserte arbeidsoperasjoner under
vann, ved hjelp av ubemannet undervannsut-

StyT.
Hitec Subsea AS tilbyr:

= EPCI leveranser

* Ingemigrtjenaster

* Ledelse av undervannsoperasjoner
+ Utleie av undervannsutstyr

My adresse er:

Bespksadresse: Lagerveien 8
Postadresse: Postboks 178, 4033 Forus

Telefon: 51 81 81 81
Telefax: 51 80 16 16

—

HITEC

SUBSEA

f,.r‘ Fra 1, asepuast 1994 ble Hagakolen | Bergen
etablert ved ot de tdligere watlige hog-

skaler | Bergen ble sl sammen Hl &n

hezggsin ks med 8 avdeLnger.

Thiligere Bergen ingeriorhagkole er slit

sarmamen | Fol perde pedelinge

= Avd. dor korslruksjon of prosess

= Avd. dor eleiirn, dala of kjermd

— Al dor wnilFig, ehonnsl o ARSpoet.

Hugaskelen bar ca 4200 siudeniler of 460
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Ixgenianstdinnisg, kumur off Foll inpen marineieknologi.

* Belarinasarksj onen ved avdeling for korstrulsion o prosess illyr
spesialt 2drig widanning innen manretekniki,

* Lledgewargen inneholder kurs som: Undervarmsteknikl, Barteys-
Iikrviks 0f martn prosjckbering

= En S} meeter lang slepetank med belgemsaskin byt g ssudini-
appgaver of Foll-oppgaver.

= Elaktroseksboren vind avdiding e elekine, daka o kjemi har
utdanning og Foli-akiivibetcs som & cefemtert mit offshorevirk-
sexmihetem

* Litdanningen innehodder kurs som: Offshons-insbrussn hring,
mrliltekni bk sormondi og robolbeknokgi

v Shadentoppgaver innen urdervanesirsrommberng, Feks.
undervanrs pasiekhaspe doeteks o, undervannstrarmamisonalink,

HSCSKOLEN | BERGEN

e FLikaniakt Cafo BeflomdSaba Ayl ponem oflrr
Fems forde’Biam: Toed

Lars Hillesgate 34

50

Tedefon: 5557 1500
Tefelar: 5557 37 49

¢flechnocea

bt

We provide consulting engineers and
offshore field engineers within areas of:

@ ROV operation
® ROV tooling & intervention
® Underwater surveys & inspection

AJS Technocean
Conrad Mohrs ver 23
PO, Box 141
5032 Minde - Norway

Tel. + 47 535 27 16 50
Fax. +47 33 27 16 03
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Fjernstyrt reparasjon
av Utmattings-
sprekker side 4
ROV og Dynamisk
Respons side &

Lett Branninterven-

sjons Fartey side 8
Brenntraktor gir
Millionbesparelser side 10
Fjernstyrt
kutteverktey side 10
Hitec side 10
Brenntraktor

gir million-
besparelser side 11

Formannen
har ordet

arite el av drer
199 -I'Mrjmr
feve med en

hekrisk ahirvitet o
vdr dmanige.

.l':lrt .I'.utr EL 1 g u-h:h.‘r{.r-

te § styret g avivappende formann Helge
E'l.'-'r:.‘ﬂrg Har pperievert m:ﬁrrjrar'mme 1)
underiegnede for 4 viderefore forening-
ens arbeide § Bl handlingspian, feg
symes Heloe bar ugfers er godr sopkibe
lededse oy vil grove mitt beste for d falge

.
Er blikk i kerystallleslen forseller ar k-
witersmivder § mar frennid mareve wil ake
Rt d it

Sel { en hebtick bverdag oppfovdrer jog

mealentmense om & sluree opp om FFLUT
abtiviteter og arrangementer B HEVHEY
spesielt wives semakvelder ag fellesturer,
'i-"__r ujf:lf:ﬁrd'r.-r _J;,,_-_.'f mrd'f:rm:mms!r:l |!."." a4
komme med forsiag nl tema of uiffnk-
FerdreErer,

Ellers er det spesiclt gledelip 4 oncke vdre
Hpe Heitformann Siv Skadierm vellbom-
men, Med hewne er 3 fra spinneriden
representert § styres. Vi Adper at dette vil
i foveningen en storre bredde og oppfor-
ddrer ogrd andre damer § indusirien d bl
mesd enrnrer:

Jeg bndper for den kommende periode ar
dem samleele resrurs § styre pg medlem-
wise pif bidva akrive il 4 viderefore
foreningens drift pd en perisiv op frem-
gangirik mdte.
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Fjernstyrt re

utmattingssp

For a senke kostnader og risiko
i forbindelse med utbedring av
utmattingssprekker er det na
utviklet et verkisy, baret av en
ROV, som kan utfere repara-
sjonsarbeidet.

imaningssprekker oppstdr gene-
U relt ved a1 sprekkindikasjoner

vokser pd grunn av svkliske
belastninger. En spenningsintensiersiak-
tor (. kjerviakeor)y ggar at sprekken wil
vakse selv ved lav belastning, Repara-
sjonsprinsippet er, som ved dykkerbasen
sliping, i erstatte sprekken med en slipt
grop som er mer gunstig med hansyo al
uimaiting.

Far utviklingsprosjekict staret ble det

etablert et sett hovedfunksjonskray.

Reparasjonsverkipyver skulle vare i stand

ul &

= Tdentifisere utrnatlingssprekker

» Lage et bruddmekanisk gunstig slipes-
por s erstaning for sprekken

* Kunne hieres av en ROV som fungerer
som verl ved d supplere signaloverfio-
ring og «ffakt

= (dpereres via grensesnitt | ROV kon-
trollcomtainer

= [okke seg til rar fra 127 il Aat over-
flate

Utviklingsarbeidet ble i all hovedsak
uifart av Stolt Comex Seaway ASS,
Robit a.5 og Imenco A0S og ble statiet ay
flere oljeselskaper og Morges Forsk-
ningsrad.

Diet ferdige verktpvet har et modulbasert
design byvegd opp av f@élgende hovedenhe-
ter;

= fundament med sugekopp

= slipe-enhet

* sprekkdeteksjonsenhber

* XY Z-manipulatos

.|1

3D-computer modell av verktoy

Frame - -
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!:-Hr'.lu:'rrl.J_d.kiru_ﬂu er maondedlert § on 20

micdell for simulering av adkomst 0g operasjon.

ikke-destrukiiv testing

= Resulisens fra vievelsingmstestingen
legges over 3D-modellen av overflaten
o gir informasjon For 4 bestemme
posisjonen Ll sprekken og definere sli-

* verklayskiflt mekanisme
* kontrodlsystem

Dt seenario som en vil fislge under en
normal operasjon er som falger:

+ Sprekk er detektert ved tidligere pebanan
inspeksjon og det er besiems at denne » Slipebanen defineres direkle pé model-
skal repareres ved sliping len

* Verkroyer plasseres med sprekken » Slipeprosessen gjennombipres til ansken
innenfor arbeidsomehder. dhy b

* Modell av overflaten bygges opp ved * Man gientar virvelstromsinspeksjon og
a1 algoritme for aviasting initieres oppdaterer modellens

« Pl modellen defineres omridet for « Dersom det fremdeles er sprekkindika-

FRLY il w ri cad)



arasjon av
rekker

Eddy
Current
unit

Tool
change
center

Folo av hele
slipemaskinen

sponer gjentas sliping til ny dybde med
pifelgende inspeksjon

¢« Inspeksjon og sliping gientas vekselvis
til sprekkindikasjon er fullstendig fer-
ned

[t ble gjennomfart tester bade i labo-
ratoriemilje og realistiske gruntvannstes-
ter pd noder mexd utmattingsprekker,

Testene i laboratoriet underveds i pro-

sjektet viste en repeterbarhet for manipu-

Lator i sterrelsesorden noen £ tdels mil-
limeter. Nayaktighet pa sliping av de
detekterte sprekker 1 pi + 1 mm,

FFL gtz = 1 | = 190

Gjennom gruntvannstestene viste slipemaskinen al den var § stand 1l detekte-

re og slipe ut utmattingssprekker.

slipe-enhet med roterende fil.

Prosjektet ble fullfert ved grantyanns-
tester med 5O REMO 0], en spesialut-
viklet arbeids-BROY for NDT-testing, hos
Srolt Comex Seaway ASS | Haugesumd,
Slipemaskinen viste at den var i stand 1l
& detekters uimattingsprekker og uthedre
disse. Dret ble slipt spor ned til 12 mm
dyhde uten mekaniske problemer og
krafipdvirkningen pd verkiayet var hele
tiden innenfor det akseptable for maski-
mem,

Under gruntvannstesten var det repre-

3 Slipe-enhe-
tems rote-
rende il e
drevel
med e
bydraclikk-
mgleer s
riferer
med
15000
el .

semarer for oljeselskap og Dhet norske
Vertas tilstede. DnY hadde gl gjen-
noan operasjonsprosedyrene ph forhdnd
og har ni godkjent slipemaskinen og
metodikken for anvendelse av denne.
Dermed er Stoli Comex Seaway nd i
stand 1l i wifire reparasjon av utmat-
j av dykkere.
av Jens Chr. Lindoas
Mads Bdrdsen,
Stolt Comex Seavwar A5
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ROV
DYNAMISK

A utruste en ROV med en
verktoypakke vil ofte med-
fore at de dynamiske for-
hold endrer seg. Her gis en
forklaring pa litt av sam-
menhengen mellom en
ROV’s bevegelse og de for-
skjellige kreftene som vir-
ker pa den.

en undervannsfarkost en kraft 1 en

it retning, Det vi gnsker er & for-
Ayite ROV'en fra et sted Gl et anmet, pi
en kimtrollerbar mite. Den totale sam-
menhengen mellom ROV'ens bevegelse
og truster-krefiene er en meget kompli-
serl analyse som vi greit hopper over, De
viktigste fukiorene som innglr og nosn
av formiene kan det imidlertid viere nyt-
tig i kjenne til.

Dragkraft
Et legeme som beveger seg i en vaeske ;
vil meste en motstand D som er gitt ved: til Jegemets fasong og overflatestruktur. | hastigheten. Ved konstant hastighet vil

E:n. thruster vil pd kommando piiore

Ca er kjent for enkle former som for propellenes resultantkraft veere lik drag-
D=YpCs AVider p=vmeskens tetthet | eksempel en kule, ete, For mer kompli- kraften. A doble propellkrafien vil derfor
A = fromt areal serte former £lik som de fese ROY'er, ikke doble hastigheten. Det er detie ikke-
W = hastighet mi Cs mélbes. Forskjellig utstyr somer | linzare forholdet som begrenser hastip-
montert pi ROV en vil pdvirke C.. - heten til de fleste ROV'er til mellom 2 og
Ca kalles dragkoaffizient. Den er rélatan D er proporsjonal med kvadratet av | 3 knop.

& FR st » 1 | - 1956
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. RESPONS

Dragkreitenes sentrum
Dragkreftens som virker pd e legame i
fart er jeval fordelt over hale froniare-
alet. Resultontkrafen virker imidlertid
giennom et enkelt punkt . Dette kalles
for lepemets dragkraft-sentrum. Dersom
ikke propellenss resultantkraft gdr gjen-
nom detie punkiet, of motsatt dragkraf-
ten, vil et kraftrmoment forspke i dreie
farkosten nir den er § fart. Det er derfor
vikiig & vurdere propellemes plassering.
For lawl plasserta hovedpropeller vil
fls.medfisre af ROV en begynmer & stige

L‘T Ja forover,

Virituell masse

Dersom vi plferer ef legeme en vire
krafit wil legemet akselerere. [olge Mew-
ton’s 2. low er akselerasjonen omyvendt
proporsjonal med legemets masse. En
ROV zom seites i bevegelse vil, betrakt-
ningsmessig, dra med seg ot vannvolum.
Drette volumet kan ogsd vare «fangets
inne i farkosten. Resultatet er at farkos-

| 1en symes A fd en starme masse. Denne til-
leggsmasaen eller virwelle massen
(added mass) kan for noen farkoster bli
opp til Aere ganger sh stor som ROV ens
egentlige masse. Den viruelle massen er
cgentlig ikke en identifiserbar masse som
akselererer sammen med legemer, men
skyldes en trvkkpkning 1 det ulforstyrmeds
dynamiske trykk fordi det er et legeme
tilstede. Denne massekrafien kommer i
tillegg il dragkrafien og begge disse led-

P e |- 1998

deme kan witrykkes 1 form av Morisons
ligning. Det er viktig & ta hensyn til
effektene av virtwell masse ved pimonte-
ring av verkigypakker.

Kabeleffekter

Effekiene pd kabelen under en ROV-
operasjon er bide komplekse og beryde-
lige. Niir ROV'en beveger seg ma den
dra med seg kabelen sin gjennom vannet,
Kabelens diameter og masse blir vanlig-
vis bestemit av ROV'ens kraftbehov,
Resultatet av dragkreftene pd kabelen vil
ke strekk-kraften @ den. Terminerings-
punkiets plassering og vinkelen mellom
kabelen og farkosten vil besterume hyil-
ke effekier dragkrefiene far ph kontrollen
av ROV'en, En fullstendig analyse av
dette forholder er en meget omstendelig
prosess, Det er fordi strpmkreftene vil
variere biide i storrelse og retning i for-
hald til dybden. Figuren viser en forenk-
Lot sitvaspon der stremmens hastighet og
retning er konstant over hele dybdeprofi-
let. ROV en og moderfartoyet ligger i ro.

T
k1 =Fu[|:l:lt5| - cot 81}

Tc{]+ ,r[gma,}f"'j
1+ )

) (o)

Ta

x == (sn8)" - (sin, )|

Tia=

Kabellengde = 5

Strekk ved (1=T:

Strekk ved ROV =T,
Strekk ved moderfartay = T:

Falgende nyttige forhold kan uthedes:
R og fer konstanbar som er relutert til
kabelen:

R =R+ F =0

R
R' = dragkrafien pd kabelen ndr denne
ligger vinkelrert mot stramumen, per leng-

deenhet
=1 p 075 x (umbilical diameter) x ¥

F: = friksjonsdrag pi kabelen ndr denne
ligger i samme redning som srgmmen,
per lengdeenhet = (W02 R

av Vidar Fondevik,
MNutec




Innlegg til

«LETT BRONN-
RVENSJONS

INTE

FFU-Nytt

FARTQOY»

Saga Petroleum ASA var
en av de farste som tok
ibruk supplyfarteyet «Nor-
mand Jarl» og ROMYV sys-
temet (Remotely Operated
Maintenance Vehicle) for
vedlikeholdsoppgaver pa

Snorre Undervanns Pro-
duksjonsanlegg (UPA).
ROMV'en lares fra styr-
bord side av fartayet og
dempes vha. et hivkom-
penseringssystem.

ed i henytie seg av et supply-
Vinrm].' for vedlkeholdsopera-

sjoner hadde Saga de farste
arene store besparelser per vedlike-
holdsoperasjon  sammenliknet  med
andre aperatérer. Saga har Gl nd
uifart omlag 10 ROMY/ROT vedlile-
holdsoperasjoner pd SMorre og Tor-
disfeltet med sviert vellykket resultal.
Ideen om & bruke el supplyfartey og
el hivkompensert system pd andre
subseaosppeaver er derfor mer akiuelt
enn tidligere, Saga Petroleum ASA
har de siste frene seit pd ef konsept
som benyiter seg av el stort konven-
sjonelt supplyfartey for & gjere leit
brannintervensjon il meget gunstige
dagrater sammenliknet med alterna-
tivt hruk av rigg. Med reduserte
hrannintervens jonskostnader, vil

man kunne ake de utvinnhare reser-
vene i en subseabrann samtidig som
del er konomisk regningssvaremnde.

Med «Lett  brannintervensjons
mener man arbeid som o gigres pa
kompletteringstubing eller brenmnho-
de, T begrepet ligger imidiertid lkke
lsfting eller  installasjon av  tunge
komponenter slik som  undervann-
straer eller rerledninger.,

MNormalt har ikke subseabrenner
vaert avgjerende for et felis phonomi
fordi de har vart fa og i tillegg il
plattformbranner. Ei hegrenset antall
subses  bronner kombinert med
dagens hoye rigghostnader har med-
fort at brénnintervensjoner i sveert
liten grad har blitt benytiet for & pke
ptvinningsgraden i en produksjons-
bronn. Utviklingen framover viser al
vi er iferd med & Bere op fere
enkelistiende subscafelt med dertil
akende aniall snbsea brenner. Deite
vil sannsynligvis gi et gkt behov for
brannintervensjoner i tiden framover
og igjen vere en pidriver for i redu-
sere kosinader forbundet med hrann-
intervensjoner.

Sagas konsept bestir av et Fartoy
estimert til & koste ca. MNOK 200 i
bygeing (eksl. intervensjonsutstyr).
Fartovet bygges som en stor sopply-
hdit wtrustet med monopoeol og med en
lengde pd omlag ™ meter. Saga
Petrenm ASA har dWentifizert fal-
gende arbeidsoppgaver for fartavet:
pumping av kjemikalier, wireline
arbeid, Kveilerdrsoperasjoner  og
uthytting av komponenter som str-

y

peventil, clektriske poderfmoduler og
ventiler pd undervannsproduksjons-
anlegg.

Saga foreslir videre at farteyet
byvgges som et flerbruksfartsy som
har hronnintervensjonsoppgaver i
Nordsjsen pi sommerstid og som har
flerbruksmuligheter i feks. andre
farvann | vinterhalviret,

Saga Petrolenm ASA har de siste
minedene presentert konseptet for
flere redere/meglere for & se om
industrien er villig til & tilby et shiki
fartey i markedet, Fartgved vil der-
med vaere tilgjengelig for leie for alle
operatgrer | markedet eiter behoy,

Spesielt interesserte bes kKontakic
overingenigr K. Dpnnesen i Sags
Peirolenm ASA for viterligere opp-
lvsninger om konseptet.

Kitder: (heering. Kjell Dprnesen, Saga
«FEure oif rewss vod Ranvely Stangelond

av Stv-freme Skadsem,
Sapa Pefrolenm ASA
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Hitec

For a na vart mal om a vare i
forkant av utviklingen innenfor

selskapets definerte satsings-

omrader, Boring, Marine og

Subsea overtok Hitec ved ars-
skiftet virksomheten i UDS AS,
MCG AS og aksjemajoriteten i
Multi-Fluid AS. Etter overtakel-
sene fremstar Hitec som en
horisontalt integrert teknologi-
gruppe med definerte kjerne-
kompelanseomrader,

seomrsber e Fermnstynng, autonia-
5jom O systemimtegrasjon, Bl
disiplin prospektmilje med hay kompe-
tanse innenfor kybemetikk., elekiromikk
og hydraulikk stattes opp av styre-svste-
rver for prosjekigiennomidring, skonomd

S:Iskupm definerte kjemekompetan:

og kvahrer, Gjenmom overtakelsen av
overnevale virksomheter har vi bygget
opp kunnskap om systemer for lasting og
lossing av olje. flerfasemiling og avan-
serle undervannsoperasjoner. Fra detie
sthstedet kan vi tilby komplete utstyrsle-
veramser som dpner nye muligheter for
optimalisering og kostmadseffekuivise-
ring.

Til Subsen segmentet tlbyr Hitec ekaper-

tise innenfor felgende omrhder;

» Komplette utstyrsleveranser tl felpag-
vikling subsea

* Fjemnstyrn subsca intervensjonstekno-
logi

= Flerfasemdling

= Systemer for lasting og lossing av pro- |

duktsjonsskip, lagerskip og bevelaste-
re 1l havs
* Iniegrerte wdalzystemer

Kontakt Ingum Meiler pé tIf. 55 99 72 36
for detaljer og pameldingskjema

Naer
forestaende
aktiviteter:

2. =4, jul:
Undersea Defence Technology "9,
London

3. juli:
SUT-seminar; «An update on Subsea
Tree Technology=

10. juliz
| SUT-seminar; «Subsea Power Gene-
rations I
.
9, = 10 august:
FFU emadager | Haugesund

27. = 3. augnst:
ONS-06, Aberdeen

16, = 18. oktober:

Ocean Technology "96, Bejing,
Kina. Fax: YM Hui, Hong Kong 852
27 39 o6 51

23, = 25. oktober:
Techno-Ocean "9, Kobe Int. Exhibi-
tion Hall,

29, - 31. oktober: e
Internabional Oifshore Contracting &
Subsea Engineering -96 Aberdeen
Exhibition & Conference Centre

FRU am = e | - 136



Bragnntraktor gir
million-besparelser

Statoil har utviklet en
brenntraktor, en ny type
utstyr for enklere service
og vedlikehold av olje-
_orenner.  Brenntraktoren
forkorter tiden det tar a
vedlikeholde langtrekken-
de og horisontale bronner.
Statoil anslar at bruk av
branntraktoren vil gi en
gevinst pa 50 millioner
kroner pa egenopererte
brenner. Dette belapet vil
oke i takt med antallet
langtrekkende og horison-
tale brenner.

R mytt e, | - 195

rennirakioren er & kjoreley
B som styrer ved hjelp av elek-

triske kabler. Pi denne mibten
irekker traktoren tilkeblet verkigy i
den horisontale seksjonen av branne-
ne og foretar vedlikeholdzsarbeid, Til
nd har dette blitt gjort ved at ror er
Blitt brukt til & skyve verktsy fram 1
brennen. en metode som er mer kosth
ar og tidkrevende.

Teknologien er utviklet av Statoil 1
samarbeid med det danske selskapet
Welltec og Maritime Well Service vil
sth som leverandpr av tjenesten. Det
er til ni produsert tre branntraktorer.
Statodl er forelepig den eneste bruke-
ren av dette ustyret pi norsk sokkel.

Behowvet for uivikling av bedre ved-
likeholdsutstyr og metoder for ser-
vice og vedlikehold | horisontale
bronner har lenge vaEm et priomicrt

omride for den internasjonale oljein-
dustnien. Statoils nve brénntraktor er
resultat av tre ars uiviklingsarbeid.
Brenniraktoren ble testet med vellyk-
ket resultat pd Gullfaksfelier i begyn-
nelsen av april,

Statoil har ver el foregangselskap
i imternasjonal sammenheng nir det
gjelder uivikling av avansert bore- og
bregnmteknologi. Utviklingen av lang-
trekkende og horsontale bronner pa
feltene Gullfaks og Statfjord i Nord-
sjeen er el sentrall virkemiddel for &
oppnid den heye utvinningsgraden
som disse feliene nd har. Malreter
satsing pa denne typen teknologi har
badratt til en betvdelig okning av de
utvinnbare oljereservene i Norge, og
dermed ghe inntekter for selskapens
Og staten,
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Sipperigl. 34-38, Posiboks 1654 Kjalvens,
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HPR

HPR serien
posisjonerer
undervannsfarkoster
over hele verden

Bimmrail Morgs AR,
Scrandpromanedan B, FOWBae 111
MALF] Morism, Morwsy
Telephone 4T 21 83 & 00
Trdafax +47 35 04 47 B3
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Suksessfull
ROMV-operasjon

Nutec har under ledelse av Saga Petroleum ASA pinytt utfert en
suksessiull ROMV-operasjon pa Snorre-feltet.
Siden starten | 1992 er det utfiert hele 10 operasjoner med over
30 vellykkede landinger pi Snorre UPA (Undervanns Produksjons Anlegg).

Aktiv hiv-kompensering og en lokal chaul-down> line serger for at ROMV-farkosten lander
guidewire-lost pa UPA-strukturen pi 330 m dyp, kun assistert av thurstere.
Farkosten kjorer pa skinner og skifter kontrollmoduler eller ventiler ved hjelp av spesialverktoy,
i video-kameraer og andre sensorer sarger for presis og sikker hindtering av komponenter.

Hemmeligheten til suksess ligger hovedsakelig i pilitelig design med mye redundans, systemaltisk vedlikehold,

samt stor vekt pd opplaring og bruk av erfarent personell.
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ACCURATE CONDITION MONITORING
PROLONGS SERVICE LIFE ...

Prototech A/S has developed its marked profile in

Sanaor el glgchoracs

SRRk highly demanding t'lclid*s of technology, such as the
inspection crawler energy, space and offshore sectors. In the offshore

sector we specialise in design, development and
prototype engmeering of highly automated strain-
monitoring and inspection systems for offshore
installations:

® A number of both diver and ROV -operated
strain monttors for subsea steel structures.

® Sensor system for monitoring bending of
flexible production hoses.

® Scanning tools for eddie current inspection
of welds, and for under water bolts.

® High precision mechanisms for crawlers and
special tooling.

Prototech ASS Phone: --'-' :'-:'- 3741 16

Fantoftvegen 38 Fax: +47-555741 14 /rl -
N-5036 Faniofi  Tele: 40 nucmm n Pr ototech
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FFU forsgker a lage en «shortlist» over nyttige
Internett-adresser innen bransjen.
Her er de forste. Flere forslag som interesserer mottas med takk!
Nar det kommer mange nok, kan vi etablere en «10-pé-topp» liste.

Adresser mi vare sjekket og med korte stikkord pé relevant innhold.

Norge:
http:/faww,subtef, bifsuoaa/actuvartiwekk, gk
Index |}f| Studier utfart innen «Subsea and Well Technology References

Utland:
http:/{fwww.magi.com/rodex/robots/smr 105, himl
«Remotely-operated cquipment for rugged environmentss

Robit teyer grensene for opgaver som kan
utferes med en standard ROV @ Robitas

-
B

-1. '

Boliscannaran ar at av manga
avansarte MDT-varkioy som ar
utwiklat av Rabit. Den er spasi-
alutwiklet for figmatert kontroll
av bolter for tverrsprekker i
giengepanist, Scannersen er
liten og kan opereres av de
fleste ROVer. Malingene og
kontrodlsignalene overfaras til
operaleren pa overflalen via
ROVens naviesiranag.

A 3-0 presentasjon av 72

HIMIINS

ultralyd A-scan med 50 avstand naer boltens overflale utsendt
langs boltens akseretning. Ekkoene fra to referanse defekier
{1mm dype) vises tydelig pA presentasjonan. Signalena
lengst til hegre ar ekko fra bunnen av bolten.

For naermere informasjon, konfakt:
Robit a.s, Posthoks 100
N-1361 Billingstad

TIF- 47 669 81 200 Fax: 47 649 82 333
E-mail: info@robit.no




SVARFAX

Forening for Fjernstyrt Undervannsteknologi - FFU

er en forening som arbeider for & heve teknologi og kunnskapsnivaet pa
omradet fjernstyrte undervannsoperasjoner. Foreningen arrangerer bl.a.
temakvelder for medlemmene, gjennomferer prosjektarbeid, turer til viktige

konferanser og mye annet.

TYPE MEDLEMSKAP: RETTIGHETER: KONTIGENT:
Bedriftsmadiem Alle ansatte i bedriften kan delta v/
akfiviteter arrangert av FFU kr. 2.500,-
Assosiert medlem Din bedrift er medlem fra fer. Du far i
tilegg all informasjon, FFU-Nytt,
invitasjoner til temakvelder o.l.,
tilsendt direkte - akkurat som
innehaver av bedriftsmedlemskapeat.
Saerlig aktuelt for store ogleller
geografisk spredte virksomheter, kr. 400,-
Personlig medlem Som bedriftsmedlemskap, men
rettigheter begrenset til kun innehaver. kr. 400,-
Studentmediem Som personlig medlem, men redusert
kontigent (hvis student). kr. 200,
JEG VURDERER A BLI MEDLEM
0G ONSKER TILSENDT: NBUTE e
|_] nformasjonsbrosjyre Bedrift: B
(] Kontigentinnbetalingsblankett  Postadresse:
Typemediemskap:
JEG ONSKER POST SENDT TIL
1L 1S
1 Hemmeadresse
Telefax:

:I Firmaadresse

Enda raskere biir du mediem ved 4 batale kontigentan direkte inn K vdr bankkonto nr. 7333 09 25148

Sendes til: FFU, Telefax: 55 99 72 38
Evt. med post til: FFU v/sekretariatet, P.boks 95, 5049 SANDSLI

Mlimmemm | hai]



