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For & styrke vir kompetanse og kunne tilby
vire kunder enda bedre lésninger har UDS
a.% gant inn 1 Hitee konsemnet og skiftet navn
til Hitec Subsea AS.

Hitec Subsea AS er en teknologibedrift som
utforer avanserte arbeidsoperasjoner under
vann, ved hjelp av ubemannet undervannsut-
SEYT.

Hitec Subsea AS tilbyr:

» EPCI leveranser

* [nzenigrijenaester

* Ledelse av undervannsoperasjoner
« Lltleie av undervannsutstyr

Ny adresse er:

Bespksadresse: Lagerveien 8
Postadresse: Postboks 178, 4033 Forus

Telefon: 51 81 81 81
Telefax: 51 80 16 16

=

HITEC

S UBSE

HPR serien
posisjonerer
undervannsfarkoster
over hele verden

Bimrad Morps A8,
Esrnndpromansdan B, P.OBEsx 111
TR oortam, MNore ey
Telephone 7 31 83 &8 0
Telefax «47 15 04 4T &§

#m#

Zlechnocean

We provide consulting engineers and
offshore field engineers within areas of:

@® ROV operation
® ROV tooling & intervention
® Underwater surveys & inspection

AJS Technocean
Conrad Mohrs vel 23
PO, Box 141
5032 Minde - Norway

Tel.+ 473527 16 5
Fax. + 47 5527 1603
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Farveningens akripitet har .lra'.li'nr:_g
pdgr:rrr med Jr'm»s.l'q,f-‘-:.'mi't i muinieminG-
Fel § ."—f:.mgem.rr.d' § Augur. ] [ i M’J.l:r."-
soner var pdmelds.

Temaer ble presentert og Stolt Comex
,l:ulﬁru.u..‘_.}' _-:'.‘l:.l.s.lr_J"-r.lr £Fi JI'.T:r .;.l.l:rr'r'_rr:fr:x i
bedvifren.

Dk foressdende akrivitetene for fore-
nirgen peker met en okt flnerming
mot resten av dylkermiliser og deres
tekonslogibaserte aktiviteter

Personlig mener jey ar fordeiene med &
samile teknologi-interestene innenfor
vl Brangje § est fornm, e mange og
vif keenne .-il.ju'-Frﬁrrm'ngmfjnmiybﬂ

og arieelie,

Jeg uﬂpﬁ;qﬂw uf fra dette alle ned-
lemmer 4 g1 sit synspunkt tif winder-
wegniede eller andre av syremedienime-
e,

TH sluer vil jeg sakke foreningens spon-
sover Haugesund Offshore Service,
Seoldt Comex Seaway, Hitee Subsea for
deves bidrag nl pdrt arrangement |

Hangesund,

T andre i:m'r.j"i'rr mIfnEr g om ar
Jforeningen er dpen for invitagioner il
besakitemakvelder :'.II.IIL'T_IEJ:"F#IH'['EE'-"ESHP

tifoner

Jorn Haugvaldstad
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Forste tomnr
skipsvrak for

I april/mai ble et skipsvrak for farste gang temt for olje uten

bruk av dykkere. Bergensfirmaet FAMI a/s utfarte bade
planlegging og ROV-operasjon der M/S «Estonia» ble temt
for olje ved hjelp av farkosten «tARGUS= og annet utstyr
mobilisert i Finland den 8. april -96. Etter litt over 7 uker
var M/S «Estonia» 300 tonn lettere og med 16 tomme tan-

ker.

FAMI's oppdrag var folgende:

1. Oppmaling o merking av skroget med en nayaktighet pa

+/=50 mm

2. Installasjon av baseplater og ventiler for tomming av

lettolje

3. Installasjon av spesialverktay for boring og penetrering av
dobbelbunnete tungoljetanker

4. Installasjon av lenseutstyr for «steaming: og temming av

tungolje

5. Plugging av alle hull pa skroget

FAMI utforte oppdraget med farkosten
ARG S, en elekirisk drever ROV
uistyrt med en hydraulisk «powerpicks
g 3 manipulatorer: en =Pythons Aeksi-
arm, en 3-funksjons Schilling og en 4-
funksjons «grabbers. | tillege ble det
benyttet diverse hydranlisk verktay som
boremaskin, muttertrekker, kutter, etc.
En av FAMI s sterste ntfordringer var
oppmerkingen av skroget. Erter kun 3
dager mied magnel markening kunne
Frarma's boreverkiay «ROLSs plassenes
med en novaktighet pd ++ 50 mm, Dene
verkiovel var en vikng bnkke v operas)o
nen for penetrering av de dobbelbunnste
tungaljetankens 1.5 mater innenfor

4

hovedskroget, Operasjonen ble utfun
parallelt med stemdumpang rundt vraket
som krevids pod Koordinenng,

FAMI installerte si lensesystemet « TAT
FUN= som tgmte tankene ved hyelp av
kombinert vakwum og damp. Til sluit
slengle « ARGUS= alle hullens som var
bligt horet.

Denne operasjonen bekrefier at opsa
vrakigmming kan utfores med Germnstyn
teknologi. Em annen lardom er af antall
hestekrefier ofte er av underordnet
betvdning i forbold tl manipuleringscy-
fien. Den frembever dessuten hvordan
oppmaling og merking kan gjares pd en
enkel rule

Operation Estonia lavout
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Norskt

undervann:
STL-opj

En nyutviklet undervanns-
farkost skal finne lasteboy-
ene 40 meter under hav-
overflaten | Nordsjeen og
koble dem inn i STL-tan-
kerne (Submerged Turret
Loading) fra undersiden.
Produsent Bredrene John-
sen A/S har pa oppdrag fra
og i samarbeid med Hitec
Marine A.S (tidl. MCG
AS), demonstrert en proto-
typ for bl.a. Statoil med
godt resultat.

en Qermstyrte farkosten er 1.5

meater § diameter og veier litt

over el tonn, Den klarer et 400
tonns strekk fra lastebayen. Driften er
hydraulisk og med en egen sirgmgenara-
tor. All informasjon gir 1 optisk kabel tl
overflaie- fartayel. opplyser Kyrre Tjam,
prosjektingenior for undervannssystemer
hos Bredrene Johnsen AJS.

Fra en kom=oll Tnl,-.d:_ln:-"-clii;k\ oppe pﬁ.
broen pd moderskipet stvres farkosten
nilr den skal koble seg nl lasiebayven.
Bruken vil erstatie dagens hentesystem:
Idag benynes en trosse som flyler i sppen,
og er koblet til lostebsyen. Mun md fiske
ctier trossen fra skipet med hjelpe-liner,
og tre disse inn i skroget fra undersiden.
undervannsfarkosten vil ber vaere il god

.
=]

5TL t'Submerged Turmr [na-dmg.il En t}-prslr offshore installasion med Lsteboye,
som ilyter under havoverflaten, med olje-riser og oppankringsliner, (Grafikk
ved Brodrene Johnsen Saleimpex A/S)

nyite | hardt vaer, man unngiir tungt
arbeid med trogsen. og henteoperasjonen
vil ogsd ga raskene enn ved dagens sys-
Tem.

H-l.:l.l.:gm:h:n 1 i:l1|l,'."l'l'li|."i.il.ll:'I:I|E foia for
denne type Farkost er ROP som stiir for
Remodely Operated Pickup, En avgjaren-
de faktor for tildelingen av oppdraget. og
grunnlaget for uivikling og konstruksjon,
ligger i AD-animert konstrukspon, i ben-
el 11 Hite"s prospekr koordinator Enk
Dunscth.

[ et redlimensjonal landskap med en
komplett STL-tanker o lnstehove, ble
farkosten tidlig og i Aere faser data-visw-
alisert for i optimalisere stérrelse, vekt
saimt valg og plassering av alle elemen-
ler

[ tunkeren vil farkosten lagres og sje-
satbes fro STL-rommet via bdlens moon-
pool. Dete omridet er hos Det Morske
veritas definert som pumperom. Her kre-
ves Ex(ol eller Exii)-godkjenning fra
NEMEKC pd alt elektrisk uistyr. Dene



1itviklet

sfarkost for

ykobl

sener helt spesielle krav il kraft- og sig-
nal-overfaring. Siden farkosten har
nvidranlisk, |_:-r|_||'||_|'g._|-:_‘:-||,||'\,l_l. 1 frerndaf., ar
krafitilforse] lest ved & bruke ekstra lav-
viskos hydraulikkolje som pumpes ned
til farkosten via en umbalical under have
irykk. En hvdraulisk drevet generator
prosiuserer lavspent strom bl styresysie-
met, kameraene og lys.

[y ] -:pc.hiv;:ll utviklel r|'||,:||i]'.-lu R, SCHT
semder og mottar data pd FM-hindet,

[ gior det mulig via en fiber & overfore fle-
re videohilder og Ivd, samt sensordata og
signul-overfaring turfnetur furkost og
overflaten. Ogsd ren undervannsnaviga-
sjon frm modertartey til lastebayve er
“sasert pd tilpasset utstyr, Borav il begren-
sel vekl, stomelse o sikker posisjons-
angivelse gjor at tilgjengelig uistyr er
begrenszet, et er satset pd et modifisernt
o forenklet HPR-anlege (Hydroakwstisk

Ing

Lisermekanisme med defaljer | iitan,
Rildet viser en delvis giennomskire!
loftefod, med hvdraulildsylinder og
mekanisk sammenstilling. (Grafikk ved
Bradrene johnsen Saleimpex A/8)

Posisjonerings-Feferanse), med
medtager ph farkost og sender pd Las-
tebave. Det er lagt ned miye arbeid i
-:_1p|||||:||11.|:r|1|3 av widenkameri- o
lysdekning under operusjon. sier
Tham. Det er brukt spesielle fre-
kvensstyrie halogen-lys, med tnnn-
les justerimg av seyvrke. Automatisk
komtrall av ql.:.'l'r;,h' o kurs sikres ved
innebyed gyrokompass og rull- og
tlE-sencrer, samil h|1}'|||1|'||-i'-~.::L|_E 0
stahil datainpun fra trykksensorer
med trvkkmembran 1 titan, Deie
metaller er ogsd valgt som lastha-
rende element 1 understellet Gl Furs
kosten, Materialet har havy brudcd-
siyrke op tilfred=tiller kray til kv
vkt og 2od motstand maot komresjon,
miateriale Browdrena lohnsen A5 bearbei
der mied bl.a. vannskjming ved SO0 har.
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DIVERLESS FLOWLINE
CONNECTION SYSTEM (D.EC.S.)

The Sonsub Diverless Flowline Connection
System (known as D.EC.S.) is a modular too-
ling package designed for the diverless con.
nection of flowlines to subsea hardware. It is
capable of completing the tie-in of single and
bundled flowlines and contral umbilical jum-
pers, presently up to 13.5 inch diamerer. [t is
designed o be used in conjunction with
almost any workelass ROV, and is capable of
operating in deep water environments with
current up to 3 knots

The main features are its light, modular
design allowing deployment and use by
R.0.V, and in most cases, the lack of perma-
nent subsea hardware and structure require-
mMemnes.

THE INNOVATORS QF

W\
Q\\}\

REMOTE SYSTEME TECHNOLOG ™

The system is desipned tor two alternative
tie-in methods, viz, pull from flowline end,
and pull from flowline end, and pull from sub-
sea structure. The demonseration is of the lac-
ter method.

In this arrangement, the R.OV, locares the
DLECS. onto the structure and uses two
winches to pull the flowline in from this posi-
ticon. The connector clamp is made up by
energising a torque tool via a hot stab from
the ROV The seal is tested by another hot
stab from the ROV The seal can be repla-
ced, if necessary, by the ROV, The entire
connector can be recovered to surface with
RO\, assistance if necessary, and rerun after
repair or replacement.

Sonsub ®Saipem

Group Company

Sonsub Norway A/S
Tangen 10, 4070 Randaberg. TIf. 51 41 00 50 - Fax. 51 41 01 04




GUIDEWIRE-FRI

ROT-operasjon pa dypt vann
med lett intervensjonsfartoy

Det planlegges |
feltutbygginger i L :
pa stadig starre :
vanndyp, og I:D D W -
.ange ‘guidewi- | 5_1? |
res’ for styring | 1 i i .- S . o
av konvensjo- | A - H _
nelle ROT-syste- | / ’J_ o I-i
mer (Remotely | .I _} {I |
Operated Tool) | / | *-‘—'“i-‘
har vart identi- | / P!
fisert som en av | ."I M@
de storste utfor- | . i . | ws |
dringene |l & A | A [
Nutec har erfa- _ | EI J 4 IE
ring med at sli- o e
ke ‘guidewires’ | Grovposisicaering ks .
kan erstattes av Seyreline Nedirekking

| tillegg er prinsippet basert pé
bruk av eksisterende ROT-utstyr,
noe som bidrar 11l viterligere kost-
nads-besparelser.

sma styrevinsjer

montert direkte pasts’ ved hjelp av en ROV, Med

F"fl det ﬁllrnstql'rrte ‘rerktﬂ}r. }c-:unﬁ.tzmll pidrag gir styrevinsjene

ot. "h"insjene utstyres med god horisontaltéring nir verkigvet
i senkes ned pd strukturen.

kort mrelengd& for kob- Konseptet kan eventuelt wtvik-

ling til havbunnsstruktu- les videre, med ballast- eller opp-
drifts-justering slik at verkigyet

ren.
kan trekkes ned pd strukturen av
styrevinsjene, uavhengig av over-

erktgvet sj@seties og lires _
til aktuell dybde med en Iluleiult:.vr-.'::lh_hl:".-.egr].-:er.
Styrelineprinsippet er enkelt, og

enkel Ipft-umbalical.
Grovposisjonering skjer ved hjelp '1."%3” P |:l.1hirt'r1|: erfannger og
av overflatefartayet, ru1|ru-_'.r. r.“lr_jllr_' gir Ilfi'.ll't kostnads-
og effektivitetsgevinster ved bruk

Styreliner etableres mellom

péd dypt vann.
av Jon Seim,

verkeyet og strukturens ‘guide
Whfec




Inspeksjonsverktgy for innvendig
rgrinspeksjon basert pa ultralyd

PROTOTECH AS

INSPERSJONSYERKTOY FOR
INNVENDIG RORINSPERSTON
Béide innen offshane- g landhasen -
gagsindusr, samt i, I'jr_'rm armeverk pd
kontinentet, er det et uttrvkl bahoy for §
kunma giennombare AlstandsEontrall as
rarlednimger o marsy stemer av forskjellig
konfgurasjon, dimensjon og lengde. [ ki
mezd tidien et deibe behov som vil dke
viierligere § arene som kommer.

I samarbeid med Technolegy Design Lid.,
UK. og Grener [&M AS. Bergen. har
PROTOTECH AS van mil av seg & utvik-
I en mesdulbasen wistyrspakke kali Mulii
Chanmnel Scanner som kan benyites iim.
tilstamdskontroll av slike rarsystemer.
Clvernevie komstellaspon har siden lsien
Of arbebder med & urvikle el konsept som
pvaretar kravene mhi. Beksibilie og
drifzaikkerher, og vi har ul nd bygget den
futrste provtotypen av Muli Channel Scan
mer for innvendhg rannspeksjon, Usivre
har opsa viert operativi lestel ule  felien
meed stor suksess

FUNKSJON

Med modulbazert meanes at verkiovet for-
hioldsvis enkelt kan bygges om slik at det
kan dekke et stor amall reedimensjoner,
Denne ambisjonen fordrer en gjennom-
Lenkl g fleksibel mekanisk design som
tar hersyn Bl ol egraa del milesvslem som
skal implementeres kan ekspanderes/
Eamprinenss |1:'| baakgrunm av chmenspon
op geametr bl miret som skal ki bl e
res

Technology Design hoar utviklet et modu-
Ler mikroelektronikk bosert konsept som
genererer ultralydsignaler, sumler ultm-
bycddatm, behamiler disse og presenterer
dem pa en hensiklamessig og leatlfanehg
mdite, Svslemel kin setbes ssmmen i
maduler 4 32 konwler, og antalled oppad er
miermest ubeprenset. Dette betyr at man
for den enkelte rordimensjon kan sctic
sarmmen et gitt antall moduber for & sikre
den inspeksjonsdekning som er phlkrevd.
Inspeksjonsvenayet opereres ved at det
wrekkes inn i raret vhe en markryper. Sig-
malker fra inspeksionsverkigyet overfones
via en spesialdesigner Kabel tl et egret
sted "topside”, Analoge ulralydsignaler
fominges dersom de sencles over Aore
wvstander. For w1 rekkevuiden ikke skal
viere en begrensmng, Hllater deme k-

)

- s

seplet al man Kan sende signaler vid -
stede par, koax eller fiberoptiske linjer, al
avhengig av hvilke lengder man skal
inspisers. P toppen er kabelen kobles via
vinsj il en computer bvor data blir pre-
sentent of lagret fortlapende. Operasjon

av rorkryperen er sty og overvaket fraen
tilsvarende datamaskin, Denne sender og
mona forgveig signaler via den samime
.nrwril'-.i-.:-'|xlv.,:|hq'|r||.

MERANISK DESIGN
PROTOTECH A3 har hatt ansvar for
ulvikling og bygrng saml inbegis)omn ay
den mekaniske delen av utstyret, Rent
skjemalisk bestir selve inspeksjonsverki-
ayved ay to behobdere som innehaolder elek-
tronikk & sensorer Gl ded ulimlydbaserte
milesvstemet. Selve verkioyet opereres |
vaskefvite ror pi vanndyp ned maot 350
mater, o det er siledas sviert viktig o
amtallzt potensielle lekkasjepunkier er
minimalisert. Samtidig méd utstyret maotsth
det rykk det vil kunne wsettes for,
Girunnen il ai wistyret bestidr av 10 behol-
dere, er at det ogsd stilles krav til at verk-
teyet skal kunne passere bayer pd rovet
Begrensaing i bay er sant ol 1.5d pd
dizgens waryr. Av den gronn er det restrik-
sjoner mht, lengden pd hver enkelt del av
1.'|,~'rl:h:}'|.".

Selbom hver del av verkiaver er det
wiviklet gimbal for i muliggre passenng
av HI* bend.

Den mekaniske uiformingen har ogsh iva-

retatl de forutseminger som 14 til grunn
for &l wistyrets midilesystem skulbe virke
llfredsstillende, og det gjor diet kun der-
wwn lvdielier fra probens ireffer tlnzrmet
vinkelre pd rorveggen. Lydhodene er
arrangert 1 ringer & 32 sensorer, og for at
overnevite forutseining skal kunme opp-
fylles. er disse nngene sentrer @ rgeel rmed
fleksible sentreringsringer som gar ut bl
rarveg2en. Senireringsringens tar ogsa
wjevnheter | reriykkelsen pd opptil 109%
av innvendig diameter,

[ illege il at verkigyet er fleksibelt mhi.
aitbwgging of vedlikehold. har konstruk-
sjonen oesd varetant keay til drifissikker-
et i det akiaelle milje.

L.

aw MWarfan Nvmeark Melle /
Rolv Dveyver Skre, Profotech AS
Thar-Stdle Krlsttanzen, (raner T&EM




Sararnen e Hivec har Liese-
Vizion produsent er boresiomics

Lo § ID-grafiki for
|

~-DataVision
pa Forus:

y.

o

Pa talefot med famtien

A ha erfaring med morgenda-
gens kommunikasjonssystemer
kan virke paradoksalt. men hos
DataVision pa Forus nar Sta-
vanger er den virtuelle virkelig-
het for lengst en del av hverda-
gen. Siden 1993 har firmaet
iobbet aktivti med framtidsret-
tede verktey som har vakt stor
interesse i en stadig okende
kundekrets.

Teknisk visualisering 1 form av 2D og
AD-animasjoner er wllerede gammelt nyt
for de seks rutinerte medarbeideme i

D Vision. Men der var her det begynie,
I lope av de siste tre drene har selskapedt
produsert en rekke animasponer av off-
shoreoperusjoner, rérlegging og boresy-
stemer mead utgangspunkt i 3D-data av
verkiey. biter. rigger. terrengformasjo-
mer 0] Ma har Armaet gatt fere skritt
videre og kan tilby interaktive oppla-
rings-. presentasjon- o informasponssy-
stermer inmenfor dagens hotteste komn-
nikasjonsmedier. Viral Reality, mulii-
media = som kombinerer videoanima-
sjom, grafikk, 1vd og weka = og selvsagt
intermneil imiranedl.

Solid datakraft
- For & oppnd how grad av spesialisering,
arbeider vi groppeyis innenfor de uliks
omradene, foreller daglig leder i Dota-
YVision, Haakon Korshavn. han legger
stor wekt pd optimal winyitelse ov data-
krafien som selskaper har il rddighet,
Silicon Graphbics p hardware-siden med
Open Inventor og Performer som pro-
T,

= Wi regner oss for erfame nir det
gielder 3D-modellering, sier Korshavn,
som kan vise til en tung kundeportefole
blant de stersie olje- og rigeselsknpens.
Viral Reality (VR er heller ikke nytt
for Korshavn og medarbeideme hans. [
det siste dred har firmaet =atl inn betyde-
lig krefier pd 4 uivikle interoktive 3D-
miljger hvor brukeren selvy kan navigere
seg runde i systemet ved hjelp av 3D-
mus, hjelm eller datahanske.

VR over og under vann

= Wirutal realiry har definitive passen
daraspill-stadiet, understreker Korshavin,
vi bruker VR-teknologien oy vi laser
opprgaver for oljebransien o annen ek-
nsk 1.-1r]-:~:|.:|1'||'||.'l.. hvew |.||.'I er heliane for 4
synliggere op simulere komplekse ope-
rasjoner som feltutbygging, prosess-
simulator og treningssimulator for komp-
lekse operasjoner. Ikke minst er denne

ieknologien anvendbar i forbindelse med
RO mreningssimulatorer eller online
verkery hvor det ved hjelp av kan- og
posigjonsdata blir danmer et 30-hilde av
RON “ens bevegelser pd havbunnen,

Virtuelle boremiljoer

— Wi har nllerede produsert en boresimu-
lator sammen med Hitec, hvor boreper-
somellet kan sitie pd land og rene pé
borenperasjoner 1 et viriuelt miljo. der vi
har bygd opp et viruelt boredekk som
fungerer pid samime mate som i off-shore-
imiljser.

Al norsk olje- o2 gagsindusti er pdlagt
bervdelige effekriviretskray og kostnads-
besparelser pd sine wibyggingsprosjekers
1 Mordsieen, dpner store mulighetar for
selskaper som DataVision, Det er ikke
for ingenting av Forusfirmast nd er i
gang med prosjekier for Stadl hvor
Data¥Vision har fim i oppgave & simulere
feltutbygginger med 30 kartnformasjo-
ner sammen med 30 dots over rortraseer
o satelitter,

- Slike oppgaver virker sterkt stimule-
rende og gjer at vi stir pd for & ligge |
forkant av utviklingen. sier Haonkon
Korshavn.



Tidlig i 1993 ble Dolphin DOC
as engasjert av A/S Norske
Shell for & vurdere metoder for
inspeksjon av den vann-fylte
tunnelen fra Gassterminalen pa
Kollsnes i @ygarden og ut mot
Troll feltet | Nordsjeen. Tunne-
len er 3,7 km lang med en
bredde pa omlag 10 m, og ble
bygget for a beskytte gassror-
ledningene i det vanskelige
ilandfaringsomradet.

et ble ndhig konkludernt med at

inspeksjon av tunnelsystemel

skulle wifpres ved bruk av en
konvensjonell flemstyrl undervannsfar-
kost, Dette er ikke tidligers Bhtt gport
over en s bang avatand som det her er
snakk om, men det i seg selv ville ikke
lose hovedproblemet i denne samimen-
hengen. A kunme inspisere cu, 230,000
m® av twinnel vegeflate, og samtidig kun-
ne relaters de inspiserte omehdene il en
navaktig posisjon ville bli den storsie
1|11’-:'-||1|1|1g|.'||.

Dren losningen sem Dolphin DOC
ko frerm il byager pa bruk av sikalt
aWirtieal Realitys teknikk kombinert
med multimedia presemntasjon av resulta-
ene. Syvstemet besthr av tre hovedele
renter:
¢ En fjemsivel undervannsfarkost med

nodvendige sensorer for inspekspon of

posLE|CNENnE

* Et databasert inspeksjonssystem med
en J-dimensjonal data-maedell av hele
mnnelsvaiemet og daaprogrammer for
innhenting, behandling og lagring av
navigaspoms- og inspeksjonsdat

= Erditabasen pavigasjonssysiem som
gir inspeksjonssystemet kontimesrlig
pestsponsreferanse fra undervannstar-
kosten.

Dolphi
utvikler nytt ins

Overview of Lanafall Tuanel,

Undervannsfurkosten som ble benyiet
er av Svensk fabrikat, byaget uv Bolors
selskapet Suice, og ndligere hovedsaklig
benyieet i forkindelse med miliers
behov som Feks, minejake. Denne ble
utstyrt med kamera, sonarer samt el posi-
sponsreferanse system basert pd diverse
bevepelses sensorer of €1 Doppler busert
hastighets malesystem

Dien 3-dirsensjonale computer mode)
len ble kemstruarn ved hjelp av data inn-
heniet under byggeperioden, samt ferdig-
legninger og befaring av tunmelben Tor
vannfyllimg

Dataprogrammer ble =krever for &
koble sammen informasjon innhenet trs
den femstyrie farkosten, navigasjonssy-
stemet og den 3-dimensjonale modellen.
shik at modellen viser operatorens ef vir-
tuslt bilds av omgivelsens i tunmelen der
undervannsfarkosten til enhver td befin-
ner seg

Eystemet vil dermed ogsd kuoane rela-
tere et eventuell inspeksjonsfunn bl en
navakiig lokasjon, [herre gjer det enkeli fi

kunne finne wlhake til samme funn ved
fremtidige inspeksjoner, for derved og
kunne flge utviklingen av feks. en
sprekk over tid, Med en wanelveggflate
pil ca. 2300000 m2 ville dete med kon-
vensjonelle metoder van tilngrmet en
umulighet.

et er ogsd laget datuprogrommer for
& kunne benyne modellen til feks. opp-
lering. planlegging o rapporiering av
inspeksjonsoppdrag.

Rupporteningsdelen av systemet gjor
bruk av multimedia ieknikker for blant
annet i unngd & matte lagre slore meng-
dar skrever eller video- og foto materia-
le. sami & forenkle senere gjennomgang
av resuliatene. Alle resuliatens blir nd
lagret elektromsk som en del av den 3-
dimensjonale maogellen

Selve inspeksjonsoppdraget ble gen-
nomfart som planlagt i lopet av mai i ar.
Prinsippene som ble benyiter her blir nd
vurdert | forbindelse med flere andre
bruksomrider.,



n DOC

peksjonssystem

IENEREP CETING S5VSTEM

VR OPERATO },.r 2 y - HE
Information Flow Trough Tuanel Inspection System. Screen- Shol of three dimensional Model (lower bridge).

EchoScope 1600
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OmniTech AS
Tel 35 19 58 50— Fax 55 19 31205
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Stolt Comex Seaway A/S [:j MATIS

Stolt Come

Skogstpstrasn 37

P.0. Box 740
Ml Stavanger

X Seaway A'S

Stoltenberggt.
P.O. Box 2033

5501 Hauge

sund

Modular advanced tie-in system

Bakgrunn for utviklingsprogram:

Litwikling av modulanserne metoder Tor dyikker
les sammenkobling av ree (smd diameter
MATTS besthr av:

B verkbay nomme

Hydra-Tights ATLANTES system

ATLANTIS er sammensatl av kamesell med bol
1Er OF 5VSISm for tlstramming

MATIS kan uifere:
Sammenkobling av AMNSI og
ser ulen bruk av dykkere

APl boltede fien

MATIS arbeidsomrade (prototype):
Iantil 1348 m vanndyp
Sammenkobling av 107 1500 boli Aens
Samarheidsparinere;

Dkonomisk steqte [ra E
Programmel

Swmarbeid mellom Hydoa-Tight Licl, Mational

Hyberbaric Centre Lid og 5100t Comex Seaway
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FFU forsgker a lage en «shortlist» over nyttige
Internett-adresser innen bransjen.
Forslag mottas med takk!

Nar det kommer mange nok, kan vi etablere en
« 1 0-pa-topp» liste.

Adresser ma viere sjekket og med korte stikkord pa
relevant innhold.

Norge:

hutp:fiwww, sintef novsi paadactivity/well. himl
Index pd Studier utfart innen «Subsea and Well Technology
References

Utland:

hup:fwww.magi.com/ rodex/robots/smr 105 html
«Remotely-operated equipment for rugged environmentss

Robit tayer grensene for opgaver som kan
vtfores med en standard ROV

Baliscanmaran ar &l &y mange
avansarte NDT-varkioy Som ar
utviklat av Rabit. Den ér spasi-
alutviklet for figrmstyrt konirall
av bolter for tverrsprakker i
giengepartiet, Scanneran ar
liten og kan opereres av de
fle=ste ROVer. Malingene ag
kontrollsignalens overieres il
operataren pd overflaten via
AOVens naviestrang

A 3-D presantasjon av 72

il

i

ultralyd A-scan med 50 avstand neer boltens overflate utsendt
langs boltens akseretning. Ekkoene fra 1o referanse defakter
(imm dypa) vises tydelig pa presentasjonen. Signalena
lengst til hegre er ekko fra bunnen av boltan.

For naermere informasjon, kontakt::
Robit a5, Posthaks 100
N-1361 Billingstad

TIF 47 669 81 200 Fax: 47 669 82 333

E-mail: info@robit.no

Neer forestaende
aktiviteter:

30, = 31, Oktober, London:
o Tonwards 2000 — metres or millenni-
uint= SUT.

12, = L3 December, The Copthor-
ne Tara, London:

aSuhsea 96w

Subsca Engineering News

Fax: Oxon 0L367-241123

13, November, Aberdeen:
« Deepwater Remote [niervention:
S5UT Meeting

2-3. December, London:
«Advances in using ROVs offshores
1BS Technical Services

17-19, Febhruar, Houston:
«Underwater Intervention "Y7=
MTS op AQDC

April, UK:
aSubtech 97w
SUT

@ Robit as




SVARFAX

Forening for Fjernstyrt Undervannsteknologi - FFU
er en forening som arbeider for & heve teknologi og kunnskapsnivaet pa
omradet fjernstyrte undervannsoperasjoner. Foreningen arrangerer bl.a.

temakvelder for medlemmene, gjennomfarer prosjektarbeid, turer til viktige

konferanser og mye annet.

TYPE MEDLEMSKAP:

Bedriftsmedlemn

Assosiert medlem

Personlig mediem

Studentmediem

RETTIGHETER:

Alle ansatte | bedriften kan delta v/
aktiviteter arrangert av FFU

Din bedrift er medlem fra for. Du far i
tillegg all informasjon, FFU-Nytt,
invitasjoner til temakvelder o 1.,
tilsendt direkte - akkurat som
innehaver av bedriftismedlemskapet,
Saerlig aktuelt for store ogleller
geografisk spredte virksomheter.

Som bedrifismedlemskap, men
rettigheter begrenset til kun innahaver.

Som personlig mediem, men redusert
kontingent (hvis student).

KONTINGENT:

kr. 2.500.-

kr. 400,-

kr. 400, -

kr. 200,-

JEG VURDERER A BLI MEDLEM

OG ONSKER TILSENDT: MNavn:

_! Informasjonsbrosjyre Bedrift:

j Kontingent innbetalingsblankett  Postadresse:

JEG GNSKER POST SENDT TIL

| I Hjemmeadresse

I Firmaadresse

Telefax:

Enda raskers bir du meadlern ved 4 bafale kontingenien direkte inn W vir bankkonlo nr. 7333 02 25148

Sendes til: FFU, Telefax: 55 99 72 38
Evt. med post til: FFU v/sekretariatet, P.boks 95, 5049 SANDSLI




