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krover sitt - av medarbeidere sivel som
utstyr.

UDS - Ubemannet Dykking Spesialist -
ar ¢n teknologibedrift som utforer
avanserte arbeidsoperasjoner under
vann, ¥vod hjelp av ubeamannet under-
vannsutstyr.

Vi er norshe, vi er uavhengige - og vi er
i vehkst: Stadig oftere er UDS inne

i bildet nar kompliserte undervanns-
operasjoner prosjekteres og utferes. Pa

kundelisten var finnes blant andre
Statoil, BF Norge UA., Saga Petroleum,
EH Petroleum Norge og Norsk Hydro.

UDS tilbyr:

* EPC-laveranser

* Ingenigrtjenester

* Ladelse av undervannsoperasjoner
* Utleie av undervannsutsiyr

UDE - Ubsmannot Dykicingd Sposiabist
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ROV OPERERT

Robit a.s. er el helnorsk firma OSCAN, er naviet pd Robit's nge.. med utg::%ng:ipunl.:l_ i denne tek-
som har sin nisje innenfor NDT modulzre ROV operert NDT | nologien har utviklingen fartsatt som et
og instrumentering av offshore system. Utstyret ble forst utvikler | BAPOF prosjekt der Norges Forsk-

strukturer, til et visst nivd med finansiering fra Bp | ningsrdd, BF Norge, Esso Norge, Sta-
txil, Hydro og Robat
har sidit tor finansie-
ringen. Malet for uty
iklingen er a wivikle
et NDT verktay som
enkelt kan integreres
o opereres med de
fleste WROV 'ens

Ekisgen  viser prin-
sippet  for  hovord:
svstemet

QPp.

Pi overfaten er
det cn grafisk
arbeidsstasjon  som
har kontakt med en
seppuivikler  YME

eri  undervanns
datamaskin.  Kom-
munikasp gar
over el Ivistel par i
RO kabelen,
Undervannsdelen av
systemet  fhr 115
Yal fra ROV'en.
Det tar 1 - 2 timer &
intcgrere utstyret pé
en ROV, i

Inne i u.v. kontroll
enheien, som fesbes
pi ROV rammen, er
det  en  korthylle.
Dienne utstyres med
Single Europa kor
for ultralyve eller vir-
velstram (Eddy Cur-
rent) alt etter hvilken
WDT teknikk som
akal benyires,

Far styring av
eventuell  skanner,

kirt

¢ eller sveise

inspeksjon  plasseres
SENOTER P e
mekanizk  skanner,

Hver av  motorens
ROSCAN montert pa modell av 6% rerbend pd TOGT styres av en kontrollenhet. |




ROSCAN, ROV Operert NDT System

Arbeidsstasjon |
for kontrol og
evaluering

prinsippet er det ingen grense for hvor ROV kantrall
mange motorer som kan tilkobles. container

For & feste skanneren til objektet
som skal inspiseres, har det vart uivik-
let en sugekopp som passer Gl rer med
diameter fra 537 og opp 6l fate objek-
ter. Sugekoppen kobles til samme type

pumpe som  Stolt Comex  Seaway 1 _ROSCAN u.v.
benyiter il s sugekopper, - kontroll enhet

All elektronikk., programvare  og E_ B Drgrtall
mekanikk er egenutviklet av Bobit a5, E A NDT o
Mir det gjelder presentasjon av inspek- o ayatam

sjonsresuliatene har det vaert lagt wekt
pdi & fremstille disse pd en for utenfor-
thende logisk mate. Dette er frsaken
(=il a1t det henvies en Silicon Graphics
[ndy arbeidsstasjon ogsd offshore. En
stor fordel er at man har tilgjengelig de
beste verkigvene for & vardere resulta- Mator
ene mens man er pd plassen. kontraller
Utstyret har bl a. ver brokt av
PPCOM op Morsk Hydro, il ivkkelses-
kartlegging av rar og rarbend, av Sta-
toil ul ren rykkelsesmiling og inspek-
sjon av bolier pd venultreme pd Loke

m  Motor
kontrodler

Skissen viser prinsippet for ROSCAN ROV Operert NOT System

og Sleipmer st
Tidlig 1 sommer skal wtstyvre
benyites av Statoal 6l inspeksjon
av kilsveiser ph rer fra Loke og
| Sleipner Gst. Sveisene skal inspi-
seres w.h.a wltralyd.

I lopet av arct skal ubstyret
uvikles wvidere il 4 wifare svei-
seinspeksjon  virvelstrom  =ami
kunne uifere sliping av eventuelle
defekier som er funnet under
inspeksjon

av Armfinn Harsen
Robif a.5




RAPPORT FRA N

Generelt

Nomefelter er det nordligste felier pd
norsk sokkel som oer vediit wbyped.
LUtvinmingstillatelsen fur  blokkene
SEOR 10 og 11 ble tildell 28, lebruar 1986
o felter ble plvist | desember 1991, Fel-
tel er lakalisert ca, 200 Km utenlor Kyvslen
av' Helgelind og ca. 85 km nord For Hei-
drunfeliet. Feliet bypmes ut med 5 bunn-
rammer.totalt med 14 bronner. og et pro-
duksjonsskip. To breanramimer plasseres
nord. tre | sor pd felter, avstand 4 k.
Avstanden il produksjonsskipet er ca. 2
kmi. Havdyped er 380 m.

Ansvarel for de marine operasjonens
o mor er underlagl en pruppe som e
lokabisert hos Codlexip Stena,

P.g.a. havdypet ble det pd e1 meget tid-
lig tidspunkn besluner § bruke Dernsyne
teknikker for arbeide pd hovbunnen bide
1 komstruksjonsfasen og driftstusen. En
byvgger her videre pl Stutoil sin filosof
for ubemannet intervensjon. | kome trek-
ke er dette at all oppkobling i konstruk-
sjonsfasen  blir utfort v.ha femstyre
verktpy {Remote Operated Tools, ROT ).
Videre blir det brokt ROV som assistanse
under inntrekningsoperasjonens. Typiske

funksjoner her er kobling av innirek- |
| benyues til kontinverlig monitorering av |
wnich-down  punkt, samt i forbindelse |

ningsline vl ror og kenrollkabler. Videre
kan er det lagt inn mulighet for 4 bruke
ROV for & operere funksjoner pd ROT
dersom denne skulle feile,

[ drilslasen kon en om BOT og ROV
ikke skuolle Klare a wifsre oppgavene, it
opp hele manitolden til overflaten for
reparasjon.

Bruk av ROT oz ROY som primzre
lntervensjonssysiem  pa  bunnrammene

har en i Statoil god erfaring med. For ror-
ledningene har en imidlerid ikke wiproy-
de dykkerlase system for reparaspon,
Bartruséene ble derfor lagl shk aof en Kan
trekke rarene Gl overflaten for eveniuell
reparasjon eller wskifining, Dette ot seg
grore mad minimale eksirn Kosnader og
prospekiel unngikk § uivikle kostbar ner-
FEpErasjonssystem.

Rerledning, stigerer,
kontrollkabel og
dynamisk kontollkabel

| Generelt

En del spesielle forhaold pd Korme er med
pd A legge kriteriene for imervensjonsii-
loscdi for dasse systemane, e viknigsle er
at det er valgl feksible rerlednimger og
stigerar, ab dit er relotive Korde avstander
{= 2.5 km) for rérledninger o2 kontroll-
kahler, og at begrensningsone er innvil-
el dvs nedgravingbeskylielse er ikke
pékrevd,

Installasjonsfasen
Under selve leggeoperasjonens vil ROY

med handiering av rigging 6l appsiarn og
nedlegging.

Inmtrekking og oppkobling mot bunn-
rimmer vil bli wford oy BOT system
assistert wy ROV, Efter selve oppkobling-
en vil sjdvann, som har trengt inn i syste-
mene under oppkoblingen, bli utsirkuler,
o2 mrledningens wil bl lekkosjetesiel

vl
hjelp v
Manifoldens pd bunnrammens
wistyres med dedikerte panel for dene
formdlel, og ferskvann suppleres e Fan-
wy, Uisirkulenng op lekkasjeresnng kan
mjesres i parallell med inntrekking oz opp-
kobling. To ROW'er vil du vare nodven-
dig.

Koblingens mellom statiske og dyna-

ROY

| miske systemer (rorledning/stigersr og

umbilical/dynamisk  umbilical) gjdres
opp med "torre” koblinger. Dws, begge
endene vil viere ombord pd installasjons
furtgyel under opplkaobling, —

Under installagjon av sugerar og opp-
kobling mot PRV, vil assistanze fra ROY
vitre nadvendig i forbindelse med opp-
henting av inntrekkningswire, og monito-
rering av stgerorkonfi guragion samt inn-
trekking i PS5V wrred.

Driftsfasen

Under drifizfasen vl inspeksjon begren-
ses il visuell mspekspon med ROV uen
behov for spestelle verkiavsvaiemer som
til eksempel pipetracker e, CP mialinger
av endekoblingens vil i tillegz bli fore-
tait. D Aeksible rerens, samt ogsh wmbi-

| licals, forventes i felge sjobunnen podt
| | slik at tiltuk og utstyr for komeksjon av

frie spenn ikke skal viere ndvendiz
Dersom man behever 4 skifte ut stige-

rar gjeres detic ved & reversere installa-

sjonssekvensen, [ og med an rerlednimge-



ORNE PROSJEKT

s

- Forankringssystem :
| Produksjonsskipet for Morme skal forank-

i

ne ikke er nedgravd wil det tkke viere
problermer med opptrekking av den sta-
tiske delen. [
Under drift vil inspeksjon av bayesti- |
vers pd stigerar opp mot turmet bli forstott
mied ROY

res ved hjelp av wlv sugeanker. En wil
utstyre  hvert anker med e ROV

| koblingspunkt, Her vil ROY en som e
| utstyrt med pumpe, koble seg ph og ved

hjelp av pumpen skape det nadvendige
diffrensialtrykk slik at sugeankerel pene-
trerer ned | bunmen bl onskel dybde,
Sugennkemns vil viers 5Sm oo dhameter og
ha en hayde pa L0 meter.

Dret samme systemet blir ogsid brok)
for Forankring av bunnrammene. Bunn-
rammene ef uistyrt med fre sugeanker
som bli kontrollen fra et sentralt panel
imsamiert pd bunnramimen.

Oppkobling av produksjonskip

Mir produksjonsskiper kormer ph feliet
skal dene kobles opp oot pre-installene
anker. Her vil en ogsd ha er meget inten-
sivt ROV program. Ewer an installasjons-

oyl har |:l|||.l:|-.|:l

opp ankerline med en kjetting-

I-;ngl,:lg |.'li:l Him il ROY koble pi innirek-
ningshine ul Kjemngen wom kommer fra
produksjonskipet. En ser her pd bruk av
kevlar som materiale for den delen av

| innirekningslinen som ROVen mi hind-

pere. Hver meter ankerkjelling har en
veka i vann pi 360 kg

Den samme metodikken vil ogsh bli |

brukt for epplobling av de 9 feksible s-
gergrene o2 de 3 kontrollkablens der inn-
trekkningswire blir koblet av ROYW nwol
lie aom ghr til installasjons furtey,

ROV intervensjon pa
produksjonsskip
Som en effekt av den intervens jonstekno-
logien som har blin uviklet for dypt
vy, Iir en viert | <tand 16l & lgse oppga-
ver pi produksjonsskipet som nonmalt
ville ha krevd dykkerassisianse |

Dette er unskifting av trustere og ledes-
kiver for ankerkjetting. [isse komponen-
tene kan skiftes wl med en kombinasion
av styreliner op ROV,

Kon- el
klusjon ———
Diet som i hovedsak er nvtt ved dette
uthyggingsprosjekiet. er at man har nodd
el weknologisk modenheisnivd som gjer
detr mulig & bruke standardlesninger for
feltmbyzging pd 380 meters havdyp.
Cigennom en méalreited soising pa dyk-
kelgse svstem g standardisering er en i
stamgl 11l & byvgee ut og drive Momefeltet
uten & mdre wtvikle nve systemer. Bruk

| av basismiljeet | Statoil som stetle- per-
| somell ul prosjekreamet gier at en kan

giennomiare prosjekret med en sheplutt
minimums- bemaiiing. En bruker perzo-
nell béde 1 prosjeklorganisasjonen og fra
basismiljget med erfaring fra bruk av
fjemstyrte teknikker og marine operasjo-
ner fro andre prosjekt. Dene har fart l
god  erfaringsoverforing o kontinuites
fra prosjekt 1l prosjekt,

v Kol Salikfel,
Statonl




ACCURATE CONDITION MONITORING
PROLONGS SERVICE LIFE ...

Prototech A5 has developed its marked profile in highly
|,||;'|:|;,|;m!|||!: felds of [En.'|'.||-|l|n::-_|¢:, . &uch as the e nergy, space
and offshore sectors, In the offshore sector we :-pCL'iE“F\.L" in
design, development and protoiype engineering of highly
awiomated strain-ronitoring and inepection systems for
offshore instal lations:

@ 4 number of both dover and ROV -operated sirain
momitors for subses steel struciures

@ Sensor system for monitoring bending of fexible
production hoses.

@ Scannings tools for eddy current inspection of welds,
and for under water bolts.

@ High precision mechanisms for crawlers and special
I-:_:-q;-||r'|;.,;.

Prototech ASS Phone: +47-55 57 41 10
Fantoftvegen 38 Fax: +47-555741 14

MN-5036 Famtoft Telex: 40006 cmi n ‘(rﬁ_’.ﬁfﬂgt”écbf

NORWAY

DET ER SAMSPILLET SOM SKAPER
DE GODE LOSNINGENE

Mok Hypdra hadde 60 drs

rl.':l'.l:_-'l.u:'_r,lllr.'l.:i_' I'nl:l 4| [llll |'I|-€'|'I

pd det sarske offeeventpeet. Lt wr en
erfaring vi fikk god bk for { vdnt arbeid
Sfor & wtnyite natur-ressursente pd best meliy
e, l:':-..-,'.'lrl_-;_l-|r|.|l:,:-,:-,_'|.lll-,_';'.lr oy stvtkelinpen
are Trodi-fetser fuer spsselsan niseneds ay dypke-
tige miedarbeidens, hoor samarbeid of lag-
dind hee tidert e paert awplareiede for
el Pl resiraen

Viem nivwkligearterder qir agsd siilensi fiv
individualisrene op de dnstige déene. For
bare slile kan o0 whidkle ags viders, a gdia
ois aiye opedrae for § wimyrtte ressurens

mrder hartnoeen enida bedr

I smnarbeid med partnerne: Mobil, Saga,
Todal, Eif ag Siateil kiar Hypdre bygpet wr
'I.-]J'-l'lll'rg—_ll"i.'lll'l'l'.

I .-... I:I'.-\Ju'ur\.--n. [T %

DET BESTE AV NORSK TRADISJON FINNER DU | NORSK HYDRO [RLELY




FFU sammenheng er vel navnet Sub-

Sea Dolphin mest kjent, dette var et

samarbeid mellom Fred Olsen o Sub-
Sea Offshore 1 Aberdeen. Detle samar-
beid ble avslutier den 1/1-94 da Fred
Olsen overtok SubSea Offshore’s andel i
Sub%ea Dolphin, navnet ble i denne for-
hindelse byttet il DOC as. Senere sam-
me Ar 1/11-94 fusjonerte de o Fred
Osen selskapene Dolphin as og DOC a3
og ble til Dolphin DOC as.

Dolphin DOC as har idag 225 ansatte
som er fordelt pd fire forremingsomrider
med en total omsetning pd 250 mill
MOk

sRIG MANGEMENT=

Drifts ansvar for borerigger som er eid av
Fred Olsen

Det phgir for for oveblikket en stdie
“Efex” for Statoil £ Saga som er meget
interesant i FFLU sammenheng. Denne
smdien dreier seg om 4 finne en mer
kostnads effektiv mate & drive letebonng
pd store havdyp ned il 1 500m.

«WELL SERVICES=

Dolphin DOC AJS har siden 1985 tilbudt
hydraulisk bronnvedlikehold - ogsd kalt
snubbing - til Operatares | Nordsjsen. Pr.
idag opercrer vi 3 “Snubhing” enheter, o
0K enheter og en 460K enhet
Hydraulisk bronnvedlikeholds (“'smub-
bing") -teknikken bemyttes ph produk-
sjonshronner under eller sammen med
full boreslam sirkulasjonspakke for &
uifre vedlikehold, Fra tidligere 4 ha til-
budt operasjoner som: samdkontroll.
gruspukking, utrenskning, perforering og
siimulering kan vi nd i tillegg tlby -
utskiftning av kompleneringsrar og bore.
operasjonersnubdrll).

vem er
dddddd HoOLPHIN

DOC as

«SUB SEA CONTRACTING=
Dietie kan sies 4 vaere gamle SubSea Dol-
phin som idag har 16 ROV systemer |
drift pd norsk og engelsk sektor. Drift av
dykkelekteren Buldra som har wistyr for
Jufi og memingsdykking er ogsd under-
lagt denne avdelingen.

«ENGINEERING »

Dene var tidligers @n del av SubSen Dol-
phin som nd er skilt ul som et eget formet-
ningsomride. Hovedarbeidsomrade vil
bl som far, utvikling og produksjon av
verktdy 0g intervensjons systemer for
fernstyrie undervannsinstallasjoner.
Samtidig er arbeidsomrhder urvidet il
ogsil & betjene de andre avdelingene i sel-

| skapet.

av Per Mai,
Dolplin DO as.




«Reisebrev fi

odt oz vel o op et halve ir

er shll siden jeg forlot FFU

o Deeaneering ASS for i
ta et engasjement ved Oceanee-
ring's howvedkontor 1 Houston, De
starste utfordringene jeg har tatt del
i fram til nd er utvilsomt Shell's
Tahoe prosjektet i Mexico Gulfen
og Amoco/Conhe’s uthygging 1 Sar
Kina havet. Tahoe prosjektet er for-
gvrig beskrevet i et tidligere num-
mer av FFL-nvit. Jeg ble nettopp
overfort til Oceaneering's hoved-
kontor for drifufoperasjon for hele
Amerika regionen. Dette kontoret
ligger 1 Lousiana. I lapet av tden 1
UISA har jer gjort meg betydelige
nye crfannger pd godt sével som
vondt. Jeg skal ikke uidyvpe detie
med konkrete eksempler, men isie-
det forsgke & belyvse noen trender
jeg anser som forskjellige fra
tvpisk norsk tenkeméte slik jeg =i
der pé det tidspunkst jeg fyteet til
USA.

Crenselinjer og ansvarsfordeling
mellom klient og konirakiorselska-
per utvikler seg mot en grasone
med stadig akende vidde, «Allian-
sex 0 «Partnering= mellom klient
o2 kontraktor er ord i tiden, Pro
sjekiledelse o koordinering seties i

Mearegutten Bjern Erik Hals dro for dreyt to
og et halvt ir siden til U.S.A. Han har vaert
tidligere aktiv i FFU sammenheng. | denne

enkelte tlfeller bort til kontrakior-
selskaper som separate kontrakter.
[Crenne modellen har vist at kom-
pleite undervanns felt vibvgginger
kan gjennomfares med et 4-3
manns team fra operaten’oljeselska-
pets side. Det er imidlertid vesent-
lig & merke seg ar def stilles svan
heve krav til kompetanse for repre-
septanter 1 slike sma  klientteam
eller stask forcess siden deres rolle
er i overvike hele prosjekiet samt
foreta raske avgjorelser 1 ulfeller
hvor tekniske og kontroversielle
problemstillinger ikke ipenbart iva-
retas av den samme lpsning. Opera-
tarselskapene velger pnmert i
bruke fast ansante med drelang rele-
vant bakgrunn i slike «iask for-
cess. Dette sikrer at operatprsel-
skapets tidligere erfaringer, filosofi
og policy ivaretas. Den norske
modellen gikk tidligere mer i ret-
ning av at oljeselskapene i stor grad
engasjerte e heyt antall konsulen-
ter med begrenset eknizk innsikt
for & falge opp og wareta klientens
interasser. I mange ulfeller fislte
kontraktorselskapene her at de forsi
métte =utdannes klientens repre-
sentanter for deretter & komme
igang med selve jobben. Det synes

dpenbart at den norske modellen,
slik jeg kjenner den, er vesentlig
mier kostnadsdrivende. Det er imid-
lertid verdt & merke ser at med -
het folger ogsi ansvar. | noen tilfel-
ler har amenikanske oljesclskaper
forlangt at kontrakiorselskapene
skal innesta for vesenthge erstat-
ningsansvar forbundet med mulige
forurensningsskader. Shke klausu-
ler wil imidlertid tre i kraft bare i
tilfeller der skadene piviselig er
fordrsaker av vakisombet under
engineening, fabrikasjon ogleller
lesting av det aktuelle uistyret
Bed hensvn il teknisk operasjo-
nelle/flgsninger er det et velkjent
fenomen at norske uthbygzingspro-
sjekter seit med amenkanske ayne
star grad fortoner seg som «over-
kill» og er sammenlignet med bruk
av belte og bukseseler pa kjele-
dress, Dette er i mange tilfeller rik-
fig, men jeg tror at olpe og gassul-
vinning fra undervannshrgnner har
for ung livshistorie til at slike slut-
ninger kan generaliseres. Bruk av
ek=zotiske materialer er langt min-
dre vanlig | USA, 1 tilfeller hvar
norske oljeselskaper ville spesifise-
re Inconel 624 og Super Duplex
kan man USA finne at MNitronic 50
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artikkelen belyser han hvordan han har
opplevd overgangen fra norske til amerikan-

ske forhold.

og 31655 er regnet som tilstrekke-
Ing. Generelt finner man i USA en
sterk fokusenng pa lavkost las-
minger. Dette er jo ogsa én trend i
MNorge siden Foll fasen i stor grad
er tilbakelagt i Nordsjpen.

Tilliten til ROV teknologien er
hay i USA siivel som i Norge. Det-
e er et resultal av at siste genera-
sjons ROV systemer har gjort 8-
arenes skremmende ROV-rykie il
skamme. Atmoferiske Dykker
Svstemer (ADS) har imidlenid
veert bruke i sterre grad i§ USA enn i
MNorge. Slike systemer brukes bide
separat og 1 samarbeid med ROV,
Jeg tror bade sikkerhet og nyllever-
di forbundet med av slike systemer
har viert anerkjent ogsé i Norge,
men hruken har vart liten siden 4
selskaper kunne tilby ADS inntil
nylig. Dette ble definert som en tl-
naErmet monopolsituasjon og var
pelitisk wakzeptabel for norsk ten-
kemare

Sikkerher fokueres meget sterkt i
USA. Premiering/avsiraffelser
basert pd tdsfordep mellom LTA
(Lost Time Accident) er mer frem
trendende enn i Norge, Siden dette
gjares pi gruppebasis, oppndr en at
alle forsaker 4 ivareta alles sikker-

het gjennom konstruklive og irette-
settende tiltak.

Avslutningsvis vil jer pipeke at
USA nil har kommet langt m_h.t.
kvaliterszsikning. Kvalitetssertifise-
ring i henhold tl TS0 9000 Blir mer
og mer vanlig for firmaer i industri-
en, (Flere av Oceancering’s divisjo-
ner i LISA er [SO 2001 sertifisert),
Dette har vist seg & vaere et vesent-
lig salgsmoment da kontrakter har
blitt tldelt IS0 sertifiserte firmaer i
tilfeller der konkurrenter har tilbadt
betvdelig lavere priser. Klientens
lilosofi er at besparelse oppnds som
felge av eliminent/mindre behoy
for inspeksjon og opplalging av
kontraktor firmaets arbeid. Selv om
Norge var lidlig ute med fokuse-
ring pid kvalitetssikring har store
deler av industrien 1 USA nd inn-
hentet dette forspranget. Dette
skyldes i stor grad den amerkanske
evnen il & popularisere ting som
generelt oppfattes som ubchagelig
og arberdskrevends, men like full
er pikrevd for konkurranseevne og
suksess.

Generelt opplever jeg ameri-
kansk tenkemdite som utadvendt og
mottakelig for rid og erfaringer fra
Nordsja-prosjekter. Det er imidler-

tid mye & lzre i forbindelse med
pagiende dypvannsprosjekter i
Mexico-Gulfen. Mine sterste utfor-
dringer i n®rmeste fremtid er
utvikling og testing av et system
for ROV assistert installasjon og
rrekking av moduler pa 6000 fi
vanndyp fra «monohulls fartey
samt to TLP installasjoner pa ca.
JO00 . vanndyp. Jeg tar folgelig
sikie pil 4 bli her borte en betydelig
lengre periode for & fi med meg
disse erfaringene for jeg eventuelt
setter kursen for Norge igjen.

av Rjorn Erik Hals,
(ceaneering a.x




DIVERLESS FLOWLINE
CONNECTION SYSTEM (D.EC.S.)

The Sonsub Diverless Flowline Connection
System (known as DLEC.S.) is a modular woo-
ling package designed for the diverless con-
nection of Howlines to subsea hardware, It is
capable of completing the tie-in of single and
bundled flowlines and control umbilical jum-
pers, presently up to 13.5 inch diameter. [t is
designed o be used in conjuncrion with
almaost any workclass ROV, and is capable of
operating in deep warer environments with
current up to 3 knots.

The main features are its light, modular
design allowing deployment and use by
ROV, and in most cases, the lack of perma-
nent subsea hardware and structure require-

IMETis.
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__-:@- REMOTE SYATEMSE TECHNOLOG Y™

The system is designed for two alternative
tie-in methods, viz. pt:||| from flowline end,
and pull from flowline end, and pull from sub-
sea structure. [he demonstration is of the lar-
ter method.

[n this arrangement, the R.OV. locares the
D.EC.S. onto the structure and uses two
winches to pull the flowline in from this posi-
tion. The connector clamp is made up by
energising a torque tool via a hot stab from
the B.OLV. The seal is tested by another hot
stab from the B.ON. The seal can be repla-
ced, if necessary, by the R.OWY, The entire
connector can be recovered to surface with
R.O.V assistance if necessary, and rerun after
repair or replacement.

wSaipem

Group Company

Sonsub Norway A/S
Tangen 10, 4070 Randaberg. TIf. 51 41 00 50 - Fax. 51 41 01 04




Dolphin DOC as

»

OFFSHORE ENTREPREN@®R

4444544

Plattformveien 5 4056 Tananger |
Tif.: 51 69 43 00 Fax: 51 69 61 56




TRYKKTESTING

Vi trykktester ditt
utstyr i trykkammer
for verifikasjon og

' godkjenning.

K Trykkammer i
stgrrelser fra
0,01 - 50 m3,
75 - 300 bar.

Vi trykkprever dine
trykkbeholdere for
sakkyndig kontroll og
godkjenning.

* Gassflasker, Dykker-
flasker,
Revkdykkerflasker,
m.m.

Sertifisert i h.h.t.
NS-ISO 9001

Norsk Undervannsteknologisk Senter a.s
Gravdalsveien 255, postboks 6,
5034 Yire Lakseviig/Bergen

TIf.: 55 34 16 00 - Fax: 55 34 51 50




Utdanning av
ROV piloter ‘

som tidligere bekjemgjon. er de
igangsatt et opplegg for & svrke
kompetansen innen omrader BOY
mspeksion  og  dokumentasjon
Som et ledd i dete prograrmmel
ble det i [jor stamet et kursopplegp
som dekker ROV basent wvisuell
inspekspon. Kurset er et resulial av
samarbeide mellom Godalen vide-
regiende skole | Stavanger og
ROV selskapens  Oceaneering,
Dolphin DOC og Swht Comex

Seaway,

Kursopplegget er arienten mol

o tre hovedomrider:

= Inspeksjonstecri
= Rapportering
= Video teknikk og redigering

Dt er pr. dags dawo avviklen 7

kurs. Kursene gir over 7 dager |

med avsluende eksamen

Tidligere har man var henwisy |
il utlandet for 4 3 kompetanse ph
dette omridet. Fo l:JE|1r||:r-;: Kan
nevnes ot kurset tilsvarer CSWIP
3.5,

Kursopplegpet i Sitavanger er
anbefalt av OLF. T tillegg er det
stilt som et krav | OLF's «Recom-
mendations for Vides Surveys at
minst en pd hvert crew skal ha
godkjent kurs,

Kursopplegget er ni &pemt for
alle ROY selskaper. Det stilles
krav il deltukere at de skal ha
munimum 100 timers  operaler
erfanng fra ROV,

Interesserte kan 04 opplysninger
om kurset ved & henvende sag il |
Godalen Videreghende skole,

av Kiell Vie ;

Ceeareering .5

FFU arrange-
rer fellestur
til D.O.T i Rio

FFU er i full gang med & armangere et felles og sterke
rabattert opplegg for reise og opphold til de som
ansker & delia pd « 1995 Deep Offshore Technology
Conference and Exhibion= (DOT "95) § Rio de
Janeziro/Brazil i haa,

Konferansen foregdr i bdsrommet 30, okiober - |,
nowember. FFLU tar sikte pd & kunne tilby alle sine
medlemmer en ukestur (minimum 7 oemer] med
avrense 27, eller 28, okt og hjemreise 4, el 5
november. Prisen vet vi ikke ennd, mien den vil
inkludere reise med By wefretor fra Bergen eller
Oslo, via Kobenhave. Gl Rig, videre opphold pd
anerkjent hotell med god standard 1 sentrum av Rio.
For at opplegger skal vare pyldig kreves et visst
minimum antall phemeldee,

Hvorfor ikke spanders mr pd ektefellefsamboer og
reise 2 sammen - fra en grd november i Norge til en
uke med solfyl ferie op faglig konferanse i Rio?

Meld gierme frio om din interesse for opplegget all
nd - riveg FFU s selrefeer Ingun pd relefou: 35 90 72
!

Semrmd
.39 Horfen,

HPR

HPR serien
posisjonerer
undervannsfarkoster
over hele verden

Telophoms <47 32 03 41 #
Telefux 47 5 d4 47 2

__W—m#

Morge AR,
Borasd praaienaden 5 PO Box 111
Norway

¢lechnocean

We provide consulting engineers and
offshore field engineers within areas of:

® ROV tooling & intervention
@ Underwater surveys & inspection

® ROV operation

ASS Technocean
Conrad Mohrs vei 23
PO, Box 141
5032 Minde - Norway

Tel. + 47 5527 16 50
Fax. + 47 55 27 1605




The Bliicher oil re¢

IMITIALLY PLAMNED
METHOD OF OIL RECOVERY
The initally planned method for removal
of oil from the Blocher wreck was based
on using two work class ROV's launc-
el from the MISY Semi | with wsol
skids and manipulators as necessary for
ll saibsen operations. A special Crawler
BOW was 1o be vused for bocaton and
marking of the nk drlling positions on
the hull. An ahservation class ROV -
DBSROV was designated 1o penerul
observation and assistance dunng the
operation.

Purpose built «Hot tapping:= drilling
rsachines both for the outer and inner
tanks were developed by Rockwater
during the first phase of the project. The
drilling machines were designed 10 he
deploved from & submerged pump skid.
Hosex for transler of oil, ni1m3¢r'dajr,
hydraulics and electrics were routed via
the pump skid and through an umbilical
to surface, On surface both the dnlling
machines and the submerged pumps
were operated from special control
punels,

A subsen APS {Acoustic Positioning
System) wis intended to be wsed For the
lecal navigation om the wreck. The fubri-
cation drawings from Kicl Werke were
used to develop a CAD model of the
Blicher hull and the CAD mosdel was
rated to the same global orientation as
the Blicher wreck. Using this CAD
mde] combined with the APS sysiem
the CROY could locate the tank and
miark out the area 1o be cleaned by the
WEOW, Hydraulic brushes / scrapers
were fittesf to the WROW for this purpo-
se. Thercufter the CROV should accura-
tely identify the position for the hale 1o
be cut. A «Member detection systemes
was also installed on the CROY in onder
to avoid hitting stingers or bulkheads on
the inside of the tanks. Having found the
exact position for the hale a paint mar-
king system installed on the CROW was
to b used enabling the WROY to locate
the drilling machine at the correct positi-
on in each tank.

Dwring the process of recovering the
oil from the Blicher bunkers tanks, a
water volume of more than 2 times the
wilurme of ail was expected o be pum-
ped to surface. Rockwater designed and
mnbilized a oilfwater separating and
waler cleaning plant comprising 4 tanks.
centrifugal oil separator, a filer skid,
pumps ardd instrumentaltion as ruq_u:il'aﬂ.
This ]'.hlurﬂ RS dl:r.'igm:l] o separale the
oil from the water, clean the water o <
15 ppm of oil before dumped to the ses

and transfer the oil to the «BB Tank:.

The conditions of the Blikcher hull was
much worse than expected. The rotating
brushes experienced difficulties in clen-
ning and under the 2 - 3 cm thick cormo-
sion layer, pittings of up to 8 mm depth
were encountersd, When attempting 1o
fit the drilling machine to the hull, the
limpets could not provide a praper
encigh seal on the uneven surface to
give a stable, relizble holding force on
the drilling machine.

I was then decided w stop the operati-
om, madify equipment o régquired and
use saturation divers o complete the job,
The work class ROVs und CROY were
demobilised but the OBSBEOY was Kept
in operation toassist the saturation
divers on the wreck.

The limpets on the drilling machines
were madified using a softer rubber mix-
twre to better cope with the extensive pit
coerasion on the hall,

THE OIL RECOVERY
OPERATION

Tank Marking and Cleaning

[ Having decided 10 mobilize ssturation

divers, they were fully utilized in measu-
ring out the tank locations, cleaning of
the hull and posittoning the drlling
machines. The divers worked on instruc-
tion from the supervisors, measanng
from known locations on the wreck. Pla-
te joints, stahilisation keel and water
intakes ete. were used as fived referen-
ces, The owtline of each tank and the
locanion of the stangers were identified.
The aceuracy of the Kiel Werke labrica-
I:iu:u l.lmwi.ng's :II.H'.'IIEI’J. the hales 1o be
plul::-d within a lew em's, Use of a mem-
ber detection system to avoid siringers or
bulkhemds proved net 1o be necessary,
High pressure water jet cleaning (800
bar) was wsed with great success, the hull
was cleaned to bare steel with great effi-
ciency, Then the final measunng and
mirking wis performed by the divers
using tupe measures and paint stick.

Outer Tanks

The purpose built pump skid caryving the
two drilling machines was deployed and
the drilling machines were posiboned by

| the divers. The Semi | cranes were used

s required o assist moving the dnlls,
Ty hioles were drilled in each tonk, one
in the upper and one in the lower part of
the tank. Fluid were pumped cut through
upper hiole by a pump on the subsea
purmp skid while the lower hole allowed

inflow of seawaler ino te tank, Bels-
vant paramelers were logged during the
drillimg and pumping operbons,

Afier the tank hiad been venfied emp-
iy, all drilled holes were plugged wsing
specinl designed bungs,

The following sequence descnibes the
method used for removal of oil from the
oater tanks:

1. Diver located the actual tank by meo-

suring along a weld from a known

loscation.

Diver cleaned and marked the targe

aragd, 2 off, on each tank.

3. Limpet drills positioned in target ane-
s by divers assisted by the Semi |
Cranes.

4, 2 ot 10 mim holes drlled into each
tank.

5. 0l pumped from tank,

G, MitrogenfAlr was injected into the
lower hole in the tank to remove ol
above the upper drill positions, The
nitrogen/air also removed oil trapped
under stiffeners and obstrections
inside the tank.

7. Tank pumped until tank empdy crite-
ria Was Imek.

£, Limpet drills removed from tank.

Q. 100 mm holes in outer tank plugged.

(]

Inner Tanks

In order to retrieve oil from an inner
tamk, the outer tank above was located,
clewmed, marked and 150 min holes were
drilled by limpet drills, Two holes in the
outer tank were drlled, one comaespon-
ding to the upper part of the inner tank
and one to the lower part of the inner
tank.

The two target wress on the outer tanks
were located by measuring along the pla-
12 welds on the hull in accordance to the
fabgication drawings, and checking the
locations against known poinds on the
hall.

The inner tank drilling machines were
deployed through the holes in the owter
tank and locked 1o the hull by hyvdrauli-
cally operated locking dogs. Holes intoe |
the inner lanks were drilled and fAuid was
pumped by o pump on the internal drill
machine through the subsea skid and to
the surlface. The subsea skid served as a
launching platform for the two inner
drills and as base for the umbilicals.

The following sequence describes the
methad used for reroval of odl from the
infernul anks:

. Diver located the actwal intermal tank
by measuring along welds from
known loecutions en the owler tank

FFL rot « v 1 = 15928



2covery operation

LOWER DRILLING .
WA CHINE -

I=PFER DAILLING
AACHINE

UMEBILIC AL &

SURFALCE
LIMIDELIC AL
BURDLE

PLUME 5K D

STARBOARD

- e

hull plate surface,

Diver marked and cleaned the target

areas, 2 off, in each tank,

Limpet drills positioned in farget are-

a5 on the outer tanks,

2 off 150 mm holes drilled into tee

outer tank, one in the upper and one |

in the lower part of the tank, above

the inemal tank.

Ol in outer tank removed if any.

Limpet drills removed from tank.

Dhver survey of the interios of outer

tank for obstructions, If inerfzrepce

with internal drill machine, they

were removed if possible or new 150

mim holes wese drilles,

Internal tank drill machine deploved

through upper 3 mim hole in outer

tank by use of Semd | crane,

Hole in internal tank dnlling and

drill shaft extended into internal

tank.

1. Tank empried as per tank empty cri-
1Erid

L1, If impossible 1o empty the wnk with
only one bole drilled mto the intermal |
tank the second internal tank drill |
maching deployved through lower 150 |
mim hale by wse of Semi | crane and
a second hole into the internal tank

d
i

ok

e =

FAU Patt + e, 1 - 1993

drilled. Tank empdied as per tank
empdy criteria.

12, Drillis} removed from tank.

13. 150 mm holes in ouler iank plugged.

| RESULTS AND

CONCLUSIONS

Outer Tanks

Due 1o the problems described in Section

24,1 the operation was temporarily

abandoned ond parts of the project crew

were demobilised on 8108, [t was

decided 1o bring in saturation divers to

replace the work class ROV's und the

Crawler ROV, This decision was bosed

an;

= The proper cleaning of the hull due to
the severs comosion and pittings
would be performed more effective
using divers and by the use of proven
effective cleaning tools,

= [DMvers could more easily identify,
mark locations and position the drill
machines and also be more flexible in
troubleshooting and encountering the
unforessen.

During the period 8100 L3310 the

lempers on the drill machines were maudi-

fied by using a sofier rubber mixture
which was capable of sealing a a highly
cormoded surface, Procedures were revi-
sed and necessary preparations for a
diving operation were performed.

Inner Tanks

Dunng the operation ol from 23 internal

tanks were recovered:

| Mote: il was only recovered from 23
intemal tanks and not 346 due to
the following reasons:

. 2 tanks were defined as water
tanks on the fabrication drawings
and were therefore not opened.

. 140 tunks, & aft and 4 forward,
were located close to ammuonition

| storage ureas and not empiied in
aceordance with client instreci-
(5.

. 1 tank was not emptied hecanse
the tank wall was o0 concave for
the inner drill to handle.

av Torolf F. Heaokre,
ROCEWATER AfS




KONGSBERG
" OFFS a.s

E oA S

an FMC Corporation subsidiary

THE NEW GENERATION SUBSEA PRODUCTION SYSTEM
THE KONGSBERG HOST-SYSTEM

~ || . 4-5well template * Heaviest system item 25 tons
o Installation through rig moonpool

The complete system includes:

SUBSEA CONTROL SYSTEM

Reduced height for installation _
on horizontal trees, total -
hydraulic system integrated in

one manifold block, ROV

installable. Mew alectronics,

bow power consumption.

UNIVERSAL TIE-IN SYSTEM
Pull<in and connection in one
operation. Tie-in by first end,
second end or by hinge over
layaway. Steel or flexible
flowline.

HINGE OVER SUBSEA TEMPLATE

Cost effective, modularised for s
flexible fisld developmant.

| Template designed for installation

of horizontal or vertical trees.

The HOST-systam is supplied
by Kongsberg Offshore a.s,
one of the worlds largeast
supplier of subsea production
syslams.

Kongsberg Offshore a.s
P. 0. Box 1012

M-3601 Kongsberg
Norway

Tel. (+47) 3273 98 98
Fax (+47) 32738378

&
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SVARFAX

Forening for Fjernstyrt Undervannsteknologi - FFU

er en forening som arbeider for & heve teknologi og kunnskapsnivaet pa
omradet fiernstyrte undervannsoperasjoner. Foreningen arrangerer bl.a.
temakvelder for medlemmene, gjennomfarer prosjektarbeid, turer til viktige
konferanser og mye annet.

TYPE MEDLEMSKAP: RETTIGHETER: KONTIGENT:
Bedrittsmedlem Alle ansatte | badriften kan delta v/

aktiviteter arrangert av FFU kr. 2.500,-
Assosiert medlem Din bedrift er medlem fra far. Du far i

tillegg all informasjon, FFU-MNytt,
invitasjoner til temakvelder o.l.,
tilsendt direkte - akkurat som
innehaver av bednftsmediemskapet.
Saerlig aktuelt for store oglellar

geografisk spredie virksomheter, kr. 400, -
Personlig medlem Som bedriftsmedlemskap, men

rettigheter begrenset til kun innehaver. kr. 750,-
Studentmedlem Som personlig medlem, men redusert

kentigent (hvis student). kr. 200,-

JEG VURDERER A BLI MEDLEM
OG ONSKER TILSENDT: Navm:
Informasjonsbrosjyre Bedrift:

Keontigent innbetalingsblankett Postadresse:

a T

JEG ONSKER POST SENDTTL 0+

TE|EfGr‘I":. S

Hiemmeadresse RSN R
Telefax:

Firmaadresse

Enda raskare biir du mediem ved d betale kontigenten direkfe inn fif vir bankkonto nr. 7333 09 25748

Sendes til: FFU, Telefax: 55 99 72 38
Evt. med post til: FFU v/sekretariatet, P.boks 95, 5049 SANDSLI

2 B el o e 2 - 1500



