FORENING FOR FJERNSTYRT UNDERVANNSTEKNOLOGI

FFUp

Formannen har ordet

Vi har igjen lagt bak oss en perinde preget av hoy
aktiviiet innen omedidet fiernsiyn undervannsieknologi.
Store og mindre uithyggingsprosjekter har i vesentlig
grad basert installasjon og semere vedlikehold pd
fjernstyne Igsninger. [ disse dager gjennomgdr
produksjonssysiemene Gl feliene Satfjord Satellitiene
(N/@), Draugen. Loke, Sleipner @, Lillefrigg
avslutiende tester og installasjon. [ lepet av kort tid vil
antalley yndervannsbrooner mangedobles. Deite wil
representere et  vesentliz lpft  for hele
undervannsindustrien, bide hva angir leverandarer og
Operalgrer.

Man spar seg igjen, ndr vil (memings)-dykkersn bli
overfladig? Thkke i den aller nermeste fremtid. Der er
forisan oppgaver (og dybder) bvor dykkeren represen-
ferer en bedre og billigere l@sning. Men de biir siadig
ferre. P4 gruon av wsikkerheten knovier il de
helsemessige langidsvirkninger pd memingsdykking
kan det fkke uelukkes at slik virksombet en gang i
fremuiden "forbys”. Er det realistisk & tenke seg at all
imtervensjon fra et gin tidspunkt bare vil bli lgst med
fiemnsoym ieknologi? [ alle fall en spennende tanke som
vi 1 FFLJ ber reflektere over.

Samtidig er det mange og mer nire problemstillinger
egned til refleksjon. [ hvor mange dr har vi hare ropene
om standardisering? Og hvor langt er vi kommet, En
av de mest domminerende openisrene pid sokkelen synes
& ha o et betydelig skritt i den reting hva angilr
"lungt” intervensjonsotstyr.  Inmenfor "lette” (ROV-
opererne) systemer synes i alle fall noen produkter & ha
blitt standard. Men deite har ikke skjedd uten motstand
og kritiske spersmdl. Man sper seg om slik
standardisering favoriserer enkelie leverandorer i
utilberlig grad. Kanskje slik favorisering er prisen én
md betale for pd sikt 4 ende opp med standardisene
Igsminger. Jeg bare spor.,
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FFU-nytt

FFU nyut kommer § dene nummeret ut i ny drakt. Vi vil
forseke & gipre bladet mer leservenmlig of spennende ved
4 bringe informasjon fra bransjen. Det er ogsd plass for
annonser 1 bladet, badde stillingsannonser og
markedsfigring av fimeaer of produkier,

Prizen pd en hel side er sam wl kr 3000, mens 1/4 side
koster kr 1000, Det vil bli uigiu we or i dret.

Styres har utpekt Bjgm Sondand 6l redaktar for bladet.

Arsmotet

Arsmetet i FFU vil bli holdt i forbindelse med Norsk
Undervannssymposium | Haugesund 8 - 10 mars 1993,
Forslag tl ave kandidater for styret i foreningen sendes
til Jarn Haugvaldsiad, UDS, Fabrikkv. 16, 4033 Forus.
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FFU prosjekter

B. Sortland, NTH
of
5. Kristlansen, NTH

Tilbakeblikk

Som en av de farste aktivitetene ] foreningen ble det
tan initiativ til kartlegging av de regler og refningslinjer
som gjelder for bygging og bruk av femnstyrt
undervannsuisiyr. Det ble i farste omgang sett pd
behovet for e1 oyt regelverk for konstraksjon, bygging
of sertifisering av ROV'er. Denne undersakelsen visie al
det var et voversiktlig og lite hensikismessig repelverk
for ivaretagelse av myndighetenes sikkerhetskrav,
Dagens ordning er basert pd en rekke, til dels
overlappende forskmifier og konkurrerende godkjennings-
myndigheier, Det har & lang imidlertid ikke Iykkes for
foreningen & fA sai i gang en revisjon av detie

regelverket,

Foreningen hadde like etter oppreticlsen ogsd en
inngiende diskusjom av behover for & sewe | gang
forskning som kunne supplere den FOU virksombeten
som foregdr i oljeselskapens og som 1 betydelig grad er
knyuel opp mot uthyggingsprosjektene.  Bakgnmnen
for dette initiativer var en erkjennclse av at deler av
undervanns-teknologien ble lavt priositert i otviklingen
av nye felipsninger. Intervensjonsbebovet ble sd 4 si
noe man sorterte ot pd sloiten ener a1 det prunnlegpende
konsept allerede var fastaglt. Undervannsieknologien
symics 4 ha et operatvi aspekt of i mindre grad et
designmessig. Deue kunne kanskje forklares ved det
sterke innslagel av peérsonell med maritim og
dykkerrelatert erfaring og tilsvarende svake innslag av
ingenigrer i de fdvsie irene med undervannautby g ging.

FOU spersmalet

En annen motivasjon for & ta opp FOU spprsmélet var
posket om & styrke de grunnlegpende clemepiene |
tekmologien. Detie konne dessuten kombineres med en
systematisk forskermdannelse pd omehder bvilker busde
vare of klart behov pd et fell som kanskje vil vaers et av
de sterioeste velsiomridene i drepe som kommer,

Resultatet av detie var ai det ble sant | gang o prosjekier
som skulle kartdegge benboldsvis bebovet for FOU og
uidanning inpen fagfeltet fjernstyre undervanns-

DTS (NeT,

Standarder

Foreningen har ogsd sett pd bebovet for & £ wtarbeidet
en oversikt over lover og regler som gjelder for
undervannssyiemer generell som et uigangspundt for 2o
revisjon av dette regelverker. | denne forbindelse vil den
pagiende tilnermingen mot et Evropeisk fellesskap ha

stor betvdning. Dette vil inneb®re at vi i fremtwden
antagelig md forbolde oss dl 150 standarder i en stéere
utstrekning enn i dag. Styret vil utrede detie narmens og
informere medlemmene péd et senere tdspunkt.

Behovskartlegging av FOU

Gjennom FFU prosjekt or. 3 ble det tatt initiativ 6l en
bredere vurdering av FOU-behovet, Prosjektet ble
avgrenset bl femstyn inlervensjon og dekker siledes
ikke slikt som feltinstallasjoner, rerledninger, sugenar
etc. Det ble pkonomisk stsuet av EIf, Esso, Phillips og
Statoil, Prosjekict ble fullfgrt viren 92, Etier en
innledende karlegging av virksombets- og eknologi-
omridel undervannsteknikk tok prosjekter for seg
felgende problemomrider : Prosjektering av undervanns
prodoksjonssystem, intervensjon og kartlegging,
fritsvammende kasninger (ROV) og lingstyne lpsninger
(ROT). Rapporten munoer ut i 12 konkrete
prosjekiforslag som priméert légper vekt pd wivikling av
nye metoder op beregningstelmikker og evaluering av
icknologialicrmativ,

Titlene kan i denne omgang hare referenes |

Prosjekiering av undervanns produksjons-sysism ;

- Risikoanalyse av undervannsinstallasjoner

- Forenklet design og installasjon av rammer
Levetids-kosmadsberegninger

ln::.-rv:n:.m og kartlegging :

- Altermative IMR strategier

= Realiserbarbel for autonome farkoster

Fristsvemmende Igsninger (ROV) :

- Brukergrensesnitt op kontrollnom

- Risiko og vedlikeboldsvennlighet

- Sikkerhetsregler

FrUT-nytt wil i senere artikler komme tilbake med mer
detaljer omkring de enkelte forslagene, Styret § FFU
arbeider dessuten med spersmdlet om hvordan desie bor
falges opp videre bdde i forbold dl nerngen og NTNF.
For mer informasjon om de enkelte forslagene kontakt
Svein Kristiansen, Instituil for marin prosjekiering,
WTH, TIf. (07) 5% 55 92, Fax : (07 59 55 75

Behovskartlegging av utdanning
FFU prosjekt 4 ble avsluttet i april i &r ved en
prosjektrapport com ble fremlage for styret.  Arbeidet
har blitt ledet av Bjgrn Sontland pi NTH, og bar v
finansient av falgende fire oljeselskaper: Esso Morge,
Morsk Hydro, Phillips Petroleum og Statoil.

Prosjektet startet med en kartlegging av behover for
utdanning innen undervannsteknologi. of eksisterende
uidanningstilbud. Ever denne farste kanleggingsfasen
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oljesclskapenes primeere bebov, og for 4 viderefore o1
arbeid som de samme selskapene tddligere hadde initiert.
Resultatet av hele arbeidet ble presentert pd UTC 92 i
Bergen 1. apnil i &r.

Undervisningstilbudet er rettet mot en bedre wimytizise
av havels ressurser of omfatter bide en spesialisering
innenfor den ordinere sivilingenisr widannelsen et ds.
ing. program og opprevielse av et ctieruidanningstilbud,
P4 ko skt vil aktiviteten i hovedsak viere konsentren
om utvinning av petroleumsrésérveng pd norsk
kontinentalsokkel. Planen er & bygge opp et komple
undervisningsopplegg i nndervannsiekmikk i lapet av tre
ar. [ dag er det ikke mulig & (3 en slik utdannelse pa
universitetsmiv i Norge, men NTH har belt siden 1979
tilbudt enkelistdende kurs i undervannstekniklk.

Det nye undervisningstilbuder har started nd i hest for
stodenter i iredje Arskurs ved Fakoltet for Marin
Teknikk. Studiet strekker seg over de w siste drene av
sivilingenigr undannelsen. Euter § ha gjennomgin
grunnleggende kurs i 3. drskurs, ghr smdentene videre
med spesialisering i fjerde drer Owver 50 stwdenter har
allerede valgt faget “Undervannseknikk gronnlag'™ som
danner basis for studiet. Hven &r vil det kunne bli
uteksaminert 20 sivilingeniprer fra den nye
jieremingen.

PA lengre sikt vil undervisningstilbodet bU wivider til &
ta epp problemstillinger kmytter tl forvalining og
utnyuelse av biologiske og minerale ressurser i havet.
Detie vil medfare at miljesparsmil vil f3 sterre
oppmerksombeL

For oppbygging av smdictilbudet er det behov for en
berpdelig innsats fra naningen.

Statwil, Norsk Hydro og Saga Petroleum, som alle har
bidratt 6l utarbeidelsen av planen, forventes & bidrm med
finansiering av blant annet et dr. ing. stipendprogram og
en professor 11 stilling,

For mer informasjon om utdanningslbadet pd NTH
kontakt Bjgrn Sortland, Institatr for marin
prosjektering, NTH,

TIE (O7) 59 55 77, Fax : (07) 59 55 75

ROVSERT ™
ROV utskiftbar kuleventil

Bjern Erik Hals, Oceaneering AJS
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Produktgruppen "ROVSERT™" fra Oceaneering har
cksistert siden 1985, Inndil | dag har denne innbefatet
irykkbalanserte bydraulikk-koblinger samt linesrt
operene 2-posisjons ventiler. [ sommer ble imidlertid
dene utvider ved at “ROVSERT™kuleventl” ble solgt
il &1 av prosjekiene | Nondsjgen. Felles for prodokicne i
ROVSERT™.- gruppen er en utforming og oppbygning
som tilretelegger for palitelig ROY operasjon. De deler
av et ROVSERT™system som potensielt kan uisenes
for skade ogfeller sliasje kan skifies ut ved hjelp av
ROV,

Prinsippet for ROVSERT™kuleventil er vist pd fig. 1.
Dette  designet muoliggjer  wiskifting  av
undervannsventiler enkelivis ved hjelp av ROV,
Behovet for 4 trekke en bel modol ved feil § & ventil e
climinert, og en kan falgelig redusere kravene til

overflatefanipyet,
~— WALVE HANOLE
J=SL0TS ROTATICMAL
LOCK PIN END STOF
o i VALVE BLOCK
RECEPTACLE
SEALS PORT A
PORT B

Figar 1.
Prinsippskisse ROVSERT™ kuleventil.
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Potensiell pkopomisk gevinst ved brok av
ROVSERT™vil falgelig veere:

1. Vedlikehold, inspeksjon. otskifting samt eveniuell
mparasjon av ventl{er) kan gipres oien ekking av
storre moduler og derfor ved bruk av smd og lite
avanserte overflatefanoyer med dertil bey
tilgjengelighet og lave rater,

2, ROV giskifthare kootrollventiler i en
manifoldstasjon (samlepunkt for et antall
brgnner) vil sikne at oppgaven neval i

pkt. | kan wifgres utenm at andre produserende
brenner md stenges ped, | dlfeller bvor ventilen er
fast monten, méi derimot bele modulen trekkes opp,
noe som krever tolal produksjonssians under

OpETas| OOeT.

Dykkerles opphenting av
skadet rerledning

Bjern Erik Hals, Oceaneering AJS

Legging av transportledninger for olje og gass innchaener
generell en risiko for knekking dersom minimom
bpyeradivs for den akwelle rerdimensjon ikke
opprettholdes. En slik skade kan | noen dlfeller
utbedres pé havbunnen ved hjelp av dykkere og
hyperbare sveisemetoder,

For & unngd denne ype operasjoner har Oceansering
piviklet 0 testet et ROV basen verktoysysiem for
opphenting av r@rledningen’s ende. Dermed kan
skjating (evi, ved sveising) foretas risikofritt ombord pd
leggefartgyet il en minimal kosmad.

Metoden ble ntviklet og testes pi 425 m dyp for Shell's
Bullwinkle-reredning i 1987, Oceancering AJS onsker
nd & opimalisere det nevnle verkisy si vel som anmet

npdvendig undervannsulstyr of prosedyrer medtanke pd
kommende rerleggings-operazioner § Nordsjpen

Metoder fior fjerning av evi. betongbelegg sami kutting
av rorel nxr skadested er amdre aspekier ved denne
operasjonen som det pr. i dag arbeides med. | starst
mulig grad benyties kjent teknologi og "hyllevare”. Den
tekniske/operasjonelle ut-fordringen ligger i & oppnd et
system som er tilrenelagt for ROV operasjon pd en best
mulig mite, m.ao. optimalisering av operasjonell
palitelighes.

OPPORFTS WOOUL
HYDRALILISK
KIONTROLL=
LEDHING
- -
T ._,‘r
O |

GRIFEVERKTEY ANBRINGES TIL KUTTET
ROREMDE, TREKKES INM | RERET QG
AKTIWVERES VED HJELP AV HYDRALULIKE-=
SYSTEM PA ROV.

LAFTELINE FORBINDES MED STAG PA
GRIPEVERKTEYET.

OPPORIFTSMODUL ER FRIGIORT OG
| BETEAPCRAS ON KAN STARTE.
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Statfjord Satellitt
Prosjektet (SSP)

Leil Johan Larsen, Statoil

Generelt

S5P skal bygge ut to felt; Starfjord Nord og Statfjord
@51, Begge felt skal knyiies opp mot Statfjord C
plattformen (SFC). Avstanden fra SFC er bbv. 17 0g 7
kom. Hvert felt er identisk med bhv, o bunnrammer for
oljieproduksjon og en bunnramme for vanninjeksjon.
Vanndypet i nord er fra 250 wl 290 meter og i ast fral50
til 240 meter,

Bunnrammer

Alle bunnrammer er identiske med plass for fire brenner,
I bunnrammer for olje bores kun tre hegnper 1 ferste
omgang. [ bunnrammene for vanninjeksjon bores alle
fire broanene. Kongsberg Offshore Services AJS (KOS)
har EPC kontrakt pd bunnrammer, brpnmotstyr,
intervensjonsverkipy og kontrolledninger.
Bunnrammene of kontrolledningene blir installen av
Stodt Nielsen Seaway ASS og Alcatel Kabel Norge A/S
joint venture. Inntrekking av kontrolledninger og
rerledninger til bunnrammene blir utfgrt av samme
sclskap. Bunmrammene blir pelet til sjpbunnen.
Rammene blir Bst til pelene ved utpressing av pelenc
(swaging), Bunnrammene skal insalleres i 19493,

—_—
STATFECAD
]

Rarledninger

Rerledningssysiemet bestir av 9" olje, 127
vanninnjeksjon og 21.5" metanolledninger. 2.5°
metanoledning er klamret Gl ene 97 oljeledningen. 3°
og 117 ledningene bestdr av carbonstil mens 2,57
ledningen besuir av duplex sidl. Alle ekspansjonsslayfer
{begge ender av stilledningene) samt ledningene mellom
oljebunnrammene er Jeksibie (Coflexip),

Allseas Maring Coptractors S.A bar EPC kontrakt for
installasjon av rarledninger, koblinger, steindomping,
betongmatter og tuneller samt inntrekking av stigerer,
Stilrgrene er under installasjon nd, de feksible vil bli
installert i 1993, Stilrer og feksible ror blir koblet
sammen med femsome Gray-lock klammer, Verktpy
for kobling av klammeme lages av Comex Norge AJS
som umberleverandor il Allseasz, P4 bronnsiden blir
klamrene koblet pd leggefangyer PA SFC siden blir
sansynligvis koblingene montert av dykkere unntatt ett
som vil hli momtent fjermstyrt,

Stigerar
D gkal trekkes inn seks stigerar:

= 2 stk 9 sullrar

- 2tk 9"+2 5" stdlrpr

- Qs 127 fleksible, (Innfestingen av J-rrene
ville ikke tile inntrekking av 12" stéilrer.)
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To rer trekkes inn § nondre boreskaft, en | sondre og tre
roe trekkes inn i stigerarskafier. Alle rer wrekkes inn
giennom 237 J-rar

Inmtrekkingsutsiyret bestdr av:

Locker i e
Spolevinsj

Hydrauliklag gregat
Ledeskiver fior spoling av wiren

merrmp er spesiallaget for & komme inn mellom
lederereni: | boreskafiene. Vinsjen virker som en jekk og

mé zkifte ak kontinverlig, Det er ot kKlesysicm som
griper om wiren og overfarer vinskrafien il wiren,
Netto slaglengde er ca, 30 cm, (g maks,
inntrekkingshastighet er 1,5 m/min. Yed uispoling
apomes kilene slik at wiren lpper fritt gjennom vinsjen.
Spolevinsjen er en konstant trekkevinsj og tar sdledes
inn slakk avtomatisk etterbvert som inmtrekkingen
skrider frem. For 4 unngd Maklemming av 2.5" rgret er
dei klamret pd en shik mite at selve rpret ikke vil berpre
J-rors vegpen.

I skrivende stond (14.10.92) er en 97 ror trukket inn.
Maks kraft var ca. 70 tonn, teoretsk beregnet tl 90,

til at det er brukl mindre krefier enn beregnet er
al man i beregningene brukte en friksponsfaktor pd 0,7
S0 var koaservativi Stgerpret ble dessuien smurt med
slippeoat. Dewe var ikke med i den teoretiske

beregningen av innmekkingskrafien.

Kontrolladninger

Det gér en kontrolledning til hver oljebunnamme og en
mellom hver av bonnmmmene. Dette betvr | praksis at
man har reserve kontrolledning il oljebunnrammene,
mien ikke til vanninjeksjonsrammen. Kool sdningens
bestir av ledere for elkrafvfsignal, bydraulikk og
kjemikalier.

Eontrollednin gene blir installert av samme kontrakion
som for bunnrammens. Installasjonen vil finne sted i
1993, Hver ledning skal trekdoes inn gjennom et 10" J-
rgr pd S5FC. P4 sjpbonnen blir de gravd ned vha.

Eappjett som er et spylesystem pamontert en ROV,

Presentasjon av
UDS a.s

Jern Haugvalsiad, UDS

UDS stir for Ubemannet Dykking Spesialist, som sier
det meste om hva vin wheidsomrdde er, Men ser vi Litt
ubgyudelig pd oss selv, konne U'sn opsd std for
"uavhengige™, D'en for “dyktige” og S'em for
"selvasiendige”. Dette fordi det er vikg for oss 4 vere
el frinstdende firma, vien ciermessig ulknyming til

andre | imdervannehransen.

Siden stanien i 1938 har vi sakie men sikkert voksi oss
sigrme Og sterkere, og ikke minst tilegnet oss bedre
kompetanse | denne prosessen. Vier nd 10 ansatte som
tilbyr ingenigr tjenester, eknisk assistanse og EPC
leveranser, Vi har agentur p4 en del undervannskoblere
som vi har avikler, og vi leier ut bydravlikk drever
werktigy og pumper, samt dieseldrevne spyleenbeter fos

rengjanng mmder vanm,

Med base i Fabrikkveien pd Forus, dlbyr vi vir know-
how 1l offshore nesingen.

Vi er ganske stolte av at vi oylig har inngdtt en
langtidskontrakt med Statoil, som er den fersic
kontrakten for van vedkommende som strekker seg over
flere tidsperioder. Dette ér en milepel for 055 som
bedrift, og markerer en positiv uivikling for den
fiernsryrie undervannshransjen som helhet. I og med at
wire kunder nd aner bvor mye de har 3 tjene pd denne
type samarbeid, kan vi nd [ bevist at vi ikke bare kan
titby l@sminger for fremtiden, men ogsd for dagens
behov.

Kontrakten omfatter offshore operasjonsledelse. sami
operasjon o vedlikebold av fjernsiyro
intervensjonsatsiyr for blending av sjovannsinniak pa
Statfjord platiformene. Kontmakien strekker seg over en
3 & perinde, med arlip operasjonsimkvens,
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Rensefrikksg

Jon Seim, MNutec

Bakgrunn

Veslefrikkfeltet er bygpet ot med &n fast brennbode-
plattform, Veslefrikk A (VFA), og &n flytende
produksjonsplatiform, Veslefrikk B (VFB). For
tramsport av olje, vann, mm. mellom disse er det
installert 10 fleksible rerledninger som henger frin
mellom plauformene, | en dyp U-form slik ae
rededningene pd midien ghr ned dl ca 5 meers dyp.

Kombinasjonen av innvendig varme og ulvendig
belysning gir forboldsmessig heftig begroing. Chver tid
vil denne begroingen i uakseptabell drag og samitidig
bryie ned mgrledningenes kappe.

Utvikling, fabrikasjon

I begynnelsen av 1989 ble Stauoil F&ELU giu i oppdrag
av Drifisdivisjon Bergen 3 se pd muligbetens av d
uivikle et femstyn rengjeringsverkay for d ferne slik
begroing. [ samarbeid med bydranlikkbedriften Servi i
Trondheim ble det skissert en slik losning.

Nutec fikk farst 1 oppdrag & evaluere denne lpsningen
med tanke pd operasjonelle egenskaper. Senere hen ble
Mutec trukket med i utviklingen av verkiayer, serlig
innen omrddens offshore installasjon, videoutrustning,
umbilical-spesifikacjon op levering av kontrodlkabin,
Prototypen ble bygget i lgpet av 19940 og ble etter kort
utiestng klaren for operstivi brak medio desember -9,
Den ble gitt navnet “Rensefrikk®,

Systembeskrivelse

Rensefrikk blir drevet av bydranlisk kaft gjennom en
navlestreng (umbilical) fra overflaten.  Elekirisk
fjersiyring of overvikning skjer ved signaler gjennom
den samme naviestrengen.

Werkigvet bestir av benholdsvis en kabelirakionde] for
framdrift og en prsteenbet for eng@nng.

Kabelmakinrdelen drives med 2 par motoriserte, koniske
ruller som kan vanieres i hastighet Disse klemmer
mot slangen med nok kraft til § bokde verkipyet pi plass
samtidig som de skaper nok friksjon ol framdrift,
Konstruksjonen ghor ai den let kan frigjpres fra slangen
ved eksempelvis leknisk svike,

Barsieenheten bestir av 2 roterende aksial-barster av
"pinzzava-lype” montert pd bBver sin side av et
tannkransoppheng. Tannkrans-opphenget dreier barstene
fram og tlbake rundi bver sin slangehalvdel og rengjes
derved tlsammen bele slangeombrersen, Bersicne
roderer med fast bhastighet, og suger seg innul slangen
ved vakuum fra rotasjonen og barste-uformingen.

Et video overvikmingssysem montert pi Rensefrikk gir
vispell kontroll av repseprosessen of framdriften pa
slangen. Det bestir av et meget lysfalsomt video-kamera
pd en pan&tilt-enbet for overvikning av omgivelsens,
mens | ul 2 fastmonierie fargekamerser gir neer-

inspeksjon av rengjeringsresuliatet.

MNavlestrengen spoles av en Trommelving] monier pd
WFB og vier ot konstant pidmg. Sammen med en wire
under konstant drag fra en Styreving pd VEA hindrer de
at Rensefrikk dreier nmedt slangene under Eramdrifien,

Kontroll og video-overvilming av Rensefrnkk skjer fra
en Kontrollkabin pd VFB. Pga. elsplosjonsfare er bdde
denne og begge vinsjer byggel (o plassering i sone 2
omride.

Operasjonell erfaring

Mutec bar il nd gjennomigrt 3 runder med
renseoperasjoner.  Til & wEre cn prototyp er det
bemerkelsesverdig al svsiemet allerede fra ferste stond
har fungert tilngrmet feilfric, Erfaringene fra disse
Opersjonene er megel pisitive mbt, rengpringsresaltat,
noe som er godl dukumenient med video-opptak.
Barstene mé pga. slitasje skifies for bver slange.  Ved
&rlig rengj@ring har begroingen boldt seg pd 10-20mm
tykkelse, mens etter ! &rs begroing kan bli opptil 3
ganger =i tykdc
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Konklusjon
For Mutec sitt vedkommende vil renseoperasjonene etier
ndvierende planer utfares arlig eller annethvert ar. 1
tillegg har Nutec it | oppdrag fra Driftsdivision Bergen
& forestd lagring og forebyggende vedlikehold av
utstyret. Deue faller naturlig inn under Mutecs allerede
etablerte SI5-konsept (Service av Intervensjoms-
Systemer)
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Typical section o the Aexible pipes

Annonse:

Forening for Fjernstyrt Undervannsteknologi, FFU

FFUs formél er & veere et forum for parsoner som gjennom forskming, undervisning,
naeringsvirksomhet eller offentlig forvaltning har tiknytning til undervannsteknologi. Foreningan
ensker d bidrma til uiveksling av kunnskap og erfaring innen bransjen. Foreningen arbeide for
heving av teknalegi og kwmshpsm'iﬁpd omradet femslyrie undervannsoperasioner. FFL/
@nsker dermed & bidra til inflenng av ulvwkiingsprosjekter og giennamfering av uiredningar pa
siden av bransjens Pﬂ:l'ﬁlﬂkfrﬂl'l'ﬂiﬂ'ﬂﬂm

| danne forbindalse ensker foreningen A knytte til seg en

Markedsmedarbeider / fagmann

Stillingen vil vaare om lag &n 1/4 stilling, men kan oke | omiang pa sikd. Arbeidsoppgavenda vil
veere d st for foreningans daglige drit slik som:

* Markedsfare foreningen og verve ny mediemmaer
* Holde kontaki med mediemmene
. Koordinera iverksetting og videreforing av prosjekder | FFU regi

Foreningen ensker fortrinnsvis sakere med erfaring fra bransjen. Vedkommende ma vaare
utadvendt og vise initiativ,

For yitedigere opplysninger kontaki: formann William Stinessen, Mutec, TH 05 341800
Skrifilig saknad sendes FFU, Postboks 275, 4033 Forus, innen 31, januar 1983,




